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Resumo:

Esta Nota Técnica Conjunta apresenta a base para a definicdo das operacbes de transporte de materiais nucleares
e outros materiais radioativos que necessitam da Autorizacdo Ambiental de Transporte a ser emitida pelo IBAMA
e da Aprovacédo de Transporte a ser emitida pela CNEN.

Sdo aqui reunidas e descritas a legislacio e a regulamentacdo aplicdveis as operacbes de transporte para
disciplinar e orientar o processo de obtencdo das autorizagbes e aprovacdes, sem introduzir qualquer novo
requisito de seguranga além daqueles previstos na regulamentacdo nacional e internacional.

Esta Nota Técnica Conjunta apresenta em seu Anexo I um modelo aceitavel pelo IBAMA e pela CNEN para a
elaboracdo dos planos de transporte, documento no qual o requerente de uma autorizacdo ou aprovagdo de
transporte descreve as acdes e medidas de seguranga a serem adotadas nas operagdes de transporte, de forma .
a estabelecer e manter o nivel de seguranca exigido pela regulamentacéo.

Os anexos II e III orientam a apresentacdo dos planos de transporte respectivamente a CNEN e ao IBAMA,
enquanto o Anexo IV consolida o entendimento sobre a responsabilidade pela seguranga desde a origem até o
destine final da carga radioativa.
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1.0 INTRODUGAO, OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAO
1.1 Introdugéao

Esta Nota Técnica Conjunta (NTC) revisada e publicada pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) e pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) reflete a experiéncia
acumulada no licenciamento de operacgdes de transporte de materiais nucleares e outros materiais radioativos e
também no tratamento das informagdes necessarias a obtengao da Autorizacdo Ambiental de Transporte e das
Aprovacgdes de Transporte, emitidas respectivamente pelo IBAMA pela CNEN.

A experiéncia acumulada ajuda a definir, com base nos requisitos de seguranga impostos pela regulamentacgao e
através da adogao de abordagem gradual, os casos em que maior sera o rigor aplicado ao controle das operagdes
de transporte, bem como 0s casos nos quais as autorizagdes e aprovagdes serao dispensadas.

Nenhum item desta NTC isenta o requerente ou transportador do cumprimento das exigéncias regulamentares ou
da necessidade de obtengao de outras licengas, autorizagdes ou ainda o cumprimento de controles previstos por
outras organizagdes com autoridade previstas em lei.

Desde a verséo original, publicada em 2013, procurou-se estabelecer uma linguagem significativamente simples
e essencialmente “ndo regulatéria®. O objetivo é evitar a associagdo da NTC a um documento normativo ou
possuidor de qualquer carater juridico.

1.2 Objetivo
Esta NTC foi elaborada a partir dos seguintes objetivos principais:

1. harmonizar as agbdes do IBAMA e da CNEN na aplicagdo dos requisitos de seguranca para o transporte
seguro de materiais nucleares e outros materiais radioativos;

2. evitar a duplicidade de agdes e a superposi¢ao de responsabilidades entre o IBAMA e CNEN;
3. promover a estabilidade regulatdria.

Esta NTC nao inclui novos requisitos ou exclui aqueles ja impostos pela legislagdo e regulamentagéo aplicaveis
ao transporte de material nuclear e outros materiais radioativos, notadamente a Norma CNEN-NE-5.01/1988 e
suas versdes posteriores.

A instrumentalizacdo desta NTC seréa obtida através da emissao de Instrugdo Normativa Conjunta entre a CNEN
e o IBAMA.

1.3 Campo de Aplicacao

Esta NTC se aplica ao processo de obtengéo da Autorizagdo Ambiental de Transporte emitida pelo IBAMA e das
Aprovagdes de Transporte, emitidas pela CNEN. Essas autorizagdes e aprovagdes serdo emitidas com base na
avaliagdo das informagdes contidas no Plano Geral de Transporte (PGT) e Plano Especifico de Transporte,
conforme orienta o Anexo |.

1.4 Estrutura
Esta NTC é composta por 5 Capitulos e 4 anexos.

O Capitulo 1 contém informagdes gerais sobre o documento, define seu objetivo e campo de aplicagédo e descreve
sua estrutura.

O Capitulo 2 discute a Legislagao e a regulamentagao aplicavel as operagdes de transporte de materiais nucleares
e outros materiais radioativos, destacando as competéncias pelo controle da eventual exposi¢cédo de pessoas, suas
propriedades e do meio ambiente contra os efeitos nocivos das radiacdes ionizantes.

O Capitulo 3 apresenta a classificagdo dos materiais nucleares e outros materiais radioativos para fins de
transporte, introduz a chamada abordagem gradual para definir o grau de risco associados as operagdes de
transporte.

O Capitulo apresenta também os materiais a serem transportados por tipo de embalagem, incluindo desde os
Volumes Exceptivos, os Volumes do Tipo A e os do Tipo B, o Hexafluoreto de Uranio até as operagbes de
transporte realizadas sob Arranjo Especial.

Os Capitulos 4 e 5 contém respectivamente dos Planos de Transporte e conclusdes desta Nota Técnica Conjunta.

O Anexo | contém o modelo de Plano de Transporte a ser submetido a CNEN e ao IBAMA.
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Os Anexos Il e Il orientam como submeter os planos de transporte a CNEN e ao IBAMA e descrevem como esses
documentos sao avaliados

O Anexo |V discute a responsabilidade pela seguranga do transporte até o destino final, a chamada “segunda
perna”.

2.0 LEGISLAGAO, REGULAMENTAGAO E COMPETENCIAS
2.1 Legislagéao

A legislagao brasileira atribui a diferentes 6rgaos da administragao federal, estadual e municipal a competéncia
para normatizar, licenciar e fiscalizar as atividades envolvendo a movimentagao de produtos perigosos.

O Decreto n° 96.044/1988 do Ministério dos Transportes aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos e, no Artigo 1°, §2° de seu Anexo, estabelece que no “transporte de substancia radioativa
serdo observadas também as normas especificas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear’. Por sua vez, o
Decreto n°® 98.973/1990, confere 0 mesmo tratamento para o transporte ferroviario.

A Lei n® 11.182/2005, cria a Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC) e a Lei n° 10.233/2001 dispde sobre a
reestruturacdo dos transportes aquaviario e terrestre, cria o Conselho Nacional de Integracdo de Politicas de
Transporte, a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), a Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviarios (ANTAq) e o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), definem
responsabilidades e regulamentam as atividades envolvendo o transporte de produtos perigosos.

A Resolugdo CONAMA n°237/1997 trata especificamente do licenciamento ambiental pelo IBAMA da atividade
de transporte de produtos perigosos, competéncia ampliada pela Lei Complementar n° 140/2011.

A Lei Complementar n°140/2011, visa regulamentar o Art. 23 da Constituicdo Federal, disciplina a atuacdo da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios no ambito da regulagdo do transporte de produtos
perigosos, cujo inciso XIV do artigo 7° e estabelece o licenciamento ambiental da atividade de transporte de
materiais radioativos exclusivamente a Unido (IBAMA), mediante parecer da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN).

2.2 Regulamentagao

Os materiais nucleares e outros materiais radioativos pertencem a Classe Sete (Classe 7) da classificagcao dos
produtos perigosos da Organizagédo das Nagdes Unidas (ONU). O transporte internacional desta classe deve ser
feito com base nas recomendacgdes do Livro Laranja (Orange Book) e nas recomendacgdes para o transporte
seguro de materiais radioativos, publicadas pela Agéncia Internacional de Energia Atdmica/AlEA.

Essas recomendagdes tornam-se mandatérias quando incluidas nos regulamentos do transporte modal (aéreo,
maritimo e terrestre) através de organizagdes como a Organizagdo Internacional de Aviagdo Civil (ICAO), a
Organizagdo maritima Internacional (IMO) e a Unido Postal Universal (UPU) bem como através de acordos
regionais, como o MERCOSUL.

As recomendagdes do Livro Laranja sdo transcritas na Resolugdo 5.232-2016 da ANTT, no Regulamento
Brasileiro de Aviacao Civil - RBAC-175 da ANAC e nas Normas da Autoridade Maritima —as NORMAM’s 01, 02
e 29 - da Diretoria de Portos e Costas (DPC) da Marinha do Brasil. A Norma Reguladora no. 29 (NR-29) do
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) aplica-se ao trabalho executado nos portos organizados.

A regulamentacao do IBAMA para o transporte de produtos perigosos € composta pelos seguintes documentos:
a. Resolugdo n® 237/1997 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA);
b. Instrugao Normativa IBAMA no. 05/2011

A regulamentag¢do da CNEN para o transporte de materiais radioativos e nucleares é composta pelas normas:

1. Norma CNEN-NE-5.01 Transporte de Materiais Radioativos (Resolugdo CNEN 13-1988) e versodes
posteriores;

2. Norma CNEN-NN-5.04 Rastreamento de Veiculos de Transporte de Materiais Radioativos (Resolugdo CNEN
148/2013);

3. Norma CNEN-NN-5.05 Requisitos de Projeto e de Ensaios Para Certificacdo de Materiais Radioativos,
Embalagens e Volumes (em elaboragao); e




4 Documento: NTC Ibama-Cnen 01-2013 Revisao 1 Pagina: 4/22

‘g Autores: LVSM NCB HPC Data: 01/04/2020

4. Posicdo Regulatéria CNEN 3.01/001:2011 Critérios de Exclusdo, Isencdo e Dispensa de Requisitos de
Protegdo Radioldgica.

2.3 Competéncias

A CNEN é o 6rgdo competente para o controle da eventual exposi¢do de pessoas, suas propriedades e do meio
ambiente a radiagao ionizante (protecao radioldgica), pela certificagdo das embalagens utilizadas no transporte e
pela regulagdo das demais agdes relativas aos aspectos radioldgicos das operagdes de transporte de materiais
nucleares e outros materiais radioativos pelos modais aéreo, terrestre, e hidroviario, conforme estabelecido pelas
Leis n® 4.118/1962, n° 6.189/1974, n° 7.781/1989.

O IBAMA é o 6rgao competente para avaliar os riscos subsidiarios ou secundarios das cargas radioativas, a fim
de atender o disposto na Lei Complementar n° 140/2011. Portanto caso haja riscos toxicoldgicos, de
explosividade, de combustao espontanea, piroféricos, oxidativos, de reatividade e de corrosividade causados pelo
material radioativo a ser transportado, o IBAMA complementara as agdes de controle realizadas pela CNEN,
sobretudo na avaliagéo e aplicacdo dos Planos de Resposta as Emergéncias Ambientais.

Ao IBAMA cabe ainda avaliar e limitar, quando possivel, a realizagdo da atividade de transporte em rotas que
contemplem areas ambientais sensiveis, em horarios inapropriados, em grandes aglomerados urbanos, dentre
outros fatores que poderdo ser trabalhados e considerados a medida que os documentos técnicos exigiveis
fornecam as informagdes necessarias ao aprimoramento do controle ambiental desta atividade.

3.0 CLASSIFICAGAO DOS MATERIAIS RADIOATIVOS E NUCLEARES PARA FINS DE TRANSPORTE

Os critérios para avaliagao da existéncia de riscos subsidiarios dos materiais radioativos levam em consideragao
o conhecimento das propriedades do material, bem como do seu niumero de risco definido pelas Nagdes Unidas,
conforme identificado a seguir.

70 - Material Radioativo sem risco subsidiario 74 - Solido radioativo, inflamavel
72 - Gas radioativo 75 - Material radioativo, oxidante
723 - Gas radioativo, inflamavel 76 - Material radioativo, toxico

73 - Liquido radioativo, inflamavel 78 - Material radioativo, corrosivo

Para subsidiar a avaliagdo contida nesta NTC, adotam-se as premissas nas quais se baseia a seguranga das
operagdes de transporte de materiais nucleares e outros materiais radioativos estabelecidas pela CNEN. As
premissas sao:

1. a adequada contencado do material em sua embalagem a fim de prevenir sua dispersao;

2. o controle da Taxa de Dose Externa, por meio da incorporagdo de blindagem ao volume e respectiva
sinalizagao;

3. o controle da configuragdo dos volumes contendo material fissil, tomando como base o projeto do volume e
o Indice de Seguranga de Criticalidade (ISC);

4. o controle dos niveis de temperatura na superficie do volume e de danos decorrentes do calor.

Seguindo a pratica internacional, a CNEN adota em sua regulamentagdo a chamada abordagem gradual para
definir o grau de risco associado as remessas de materiais nucleares e outros materiais radioativos tornando
possivel estabelecer o rigor do controle aplicado a diferentes operagdes de transporte. Assim, maior sera o rigor
aplicado ao licenciamento e a fiscalizagdo das operagdes de transporte quanto maior for o risco radiolégico
provocado por essas operagoes.

A partir da abordagem gradual, os materiais nucleares e outros materiais radioativos serdo avaliados nesta NTC,
confrontando a atividade do material a ser transportado com os seguintes tipos de volume:

¢« Volume Exceptivo - Volume no qual a embalagem, do tipo industrial ou comercial comum, contém pequena
quantidade de material radioativo, com atividade limitada.

e Volume Industrial - Volume no qual a embalagem, do tipo industrial reforgado, contém material de Baixa
Atividade Especifica (BAE) ou Objeto Contaminado na Superficie (OCS) com atividade limitada.

e Volume Tipo A - Volume constituido de embalagem Tipo A e de conteudo radioativo sujeito a limite de
atividade, sem necessidade de aprovacgao do projeto pela CNEN, exceto se contiver material fissil.
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¢ Volume Tipo B - Volume constituido de embalagem Tipo B e de conteudo radioativo sem limite de atividade

pré-estabelecido.

¢ Volume Tipo C - Volume constituido de embalagem Tipo C e de conteudo radioativo sem limite de atividade

pré-estabelecido, destinado ao transporte aéreo;

¢ Volume Tipo H - Volume projetado para transportar Hexafluoreto de Uranio nao fissil ou fissil exceptivo.

Com base na Norma da CNEN-NE-5.01, o quadro 1 fornece uma concepgao visual da classificagdo dos materiais
nucleares e outros materiais radioativos para fins de transporte.

Quadro 1: Classificacao dos Materiais Radioativos

Classificacao dos Materiais Radioativos

l

Atividade Especifica > Limites estabelecidos pela
CNEN. Classificagdo de materiais radioativos para
fins de transporte.

! !

Limite — A,
Outras Formas

}

Atividade Especifica < Limites estabelecidos pela
CNEM. Classificagdo de materiais radioativos para
fins de transporte.

— OCsLllell

—= BAE|, llell

s  Materiais Fisseis

Fontes Liguidas

Fontes Sdlidas ndo seladas

Fontes Gasosas

A segurancga das operacgdes de transporte depende primordialmente do projeto da embalagem. A sele¢éo do tipo
de embalagem para o transporte de um material radioativo depende das caracteristicas do material e da atividade
que este material apresenta. O quadro 2 a seguir relne as informacdes basicas para a selegao do tipo da
embalagem em fungao da classificacao e da atividade (radioatividade) apresentada pelo material.

Quadro 2: Defini¢gdo do Tipo de Embalagem

MATERIAL RADIOATIVO SOB FORMA ESPECIAL

Atividade <<< A1 Embalagem EXCEPTIVA
Atividade <= A: Embalagem TIPO A
Atividade > A1 Embalagem TIPO B

MATERIAL RADIOATIVO SOB OUTRAS FORMAS

Atividade <<< A2  Embalagem EXCEPTIVA
Atividade <= A2 Embalagem TIPO A
Atividade > Az Embalagem TIPO B

Onde:

A1 é a maxima atividade (radioatividade) de um material radioativo sob forma especial que pode ser transportado
em um Volume do Tipo A, de acordo com a Tabela 1 da Norma CNEN-NE-5.01.

Az - é a maxima atividade (radioatividade) de um material radioativo sob outra forma que pode ser transportado
em um Volume do Tipo A, de acordo com a Tabela 1 da Norma CNEN-NE-5.01.

Estabelecidas as condigbes de contorno as Secdes 3.1 a 3.8 a seguir analisam as operagdes de transporte dos
materiais radioativos a partir das premissas aqui apresentadas e da aplicagdo da abordagem gradual para concluir
sobre a necessidade ou ndo de emissao da Autorizagdo Ambiental e Aprovacéo de Transporte.
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3.1 Materiais Fisseis

O transporte de materiais fisseis, definidos conforme a norma de transporte da CNEN é aquele com risco de o
material radioativo atingir criticalidade, ou seja, uma reagédo nuclear em cadeia que pode impor altos riscos de
exposicao radiolégica a populagdo e ao meio ambiente. Dentre os Materiais Fisseis, destacamos os Elementos
Combustiveis nao Irradiados e os Elementos Combustiveis Irradiados, tanto para reatores de pesquisa, quanto
para reatores nucleares de poténcia, dado que se tratam de materiais nucleares de extrema relevancia
estratégica, podendo possuir alta atividade e riscos de ocorrer eventos de criticalidade em caso de acidentes,
tornando os projetos dos volumes e as operagdes de transportes destes materiais consideravelmente complexas.

Portanto, para o transporte destes materiais, o expedidor devera obter a Autorizagdo Ambiental de Transporte
junto ao IBAMA e Aprovacgao de Transporte junto a CNEN.
3.2 Materiais Transportados em Volumes Exceptivos

Conforme estabelece a norma de transporte da CNEN, os critérios para definir a utilizagdo de Volumes Exceptivos
devem levar em consideracgdo a atividade e outras caracteristicas do material e do projeto do volume. Os valores
de A e A; para radionuclideos podem ser consultados na Tabela I, Apéndice | da norma CNEN-NE-5.01. Tais
critérios estao compilados a seguir.

Tabela 1: Limites de Atividade para Volumes Exceptivos

Conteudo Instrumentos e Artigos Limite Material
Limites para cada Limites para o Limites para o
item Individual @ Volume @) Volume @

Sélido / Forma Especial 102 Aq Ai 103 x A4
Solido / Outras Formas 102« Az A; 103 x A2

Liquidos®) 103« A2 10 x A2 104« A2

Tricio (H) 102 Az 10"« Az 102 Az
Gases / Forma Especial 103« A4 102 x A4 103 x A4
Gases / Outras Formas 103« Az 102x Az 103 Az

@ para misturas de radionuclideos devem ser observados os itens 5.2.2.7 a 5.2.2.11 da Norma CNEN-NE-5.01.
®) o limite de concentrag&o para Tricio (*H) na forma liquida, especificado na Tabela | da Norma CNEN-NE-5.01, n&o & aplicavel.

Considerando as limitagdes quantitativas impostas a utilizacdo de Volumes Exceptivos, conclui-se que o
transporte de materiais radioativos em pequenas quantidades, como por exemplo, as fontes utilizadas para
afericao e calibragdo dos medidores de radiagao e baixo risco ambiental, devem ser isentas de autorizagao.
Portanto, considera-se desnecessaria a obtencéo de Autorizagdo Ambiental de Transporte junto ao IBAMA para
as operacgoes de transporte envolvendo Volumes Exceptivos.

Adicionalmente, o regulamento de transporte permite que embalagens vazias que contiveram materiais
radioativos sejam transportadas como volumes exceptivos desde que estejam em boas condigbes seguramente
fechadas e que quaisquer roétulos de risco referentes aos conteudos radioativos, antes encerrados, ndo estejam
mais visiveis.

3.3 Materiais Transportados em Volumes Industriais
3.3.1 Materiais de Baixa Atividade Especifica — BAE

Os materiais BAE s&o materiais radioativos que apresentam atividade especifica limitada de acordo com a Norma
CNEN-NE-5.01. Os materiais BAE podem ser subclassificados em trés grupos, BAE-I, BAE-Il, e BAE-Ill, sendo
que os BAE Il e lll podem ser Fisseis e Nao Fisseis.

Os materiais BAE-I contemplam minérios que contém radionuclideos naturais e concentrados de uranio e torio;
uranio natural, uranio empobrecido, tério natural, ou compostos sélidos ou liquidos desses elementos e suas
misturas; nao irradiados e em forma sélida ou liquida.
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Em funcéo da toxicidade e solubilidade dos concentrados de uranio, tério ou uranio empobrecido, sera necessaria
a obtengao de Autorizacdo Ambiental de Transporte.

Para os materiais listados abaixo, devido aos riscos subsidiarios observados, o IBAMA exigira a elaboragao de
PGT para fundamentar a obtencéo da Autorizagdo Ambiental de Transporte.

a) O Tério Metalico Piroférico - Por ser, conforme o Apéndice 1 da Norma CNEN-NE-5.1, uma substancia:
"sujeita a combustao espontanea” e a "aquecimento espontaneo sob condi¢des normais de transporte, ou
em contato com o ar, levando-o a combust&o. ”

b) O Nitrato de Tério - Por ser, conforme o Apéndice 1 da Norma CNEN-NE-5.01, uma "substancia oxidante,
que, embora ndo necessariamente combustivel, pode, geralmente pela producdo de oxigénio, causar ou
contribuir para a combustao de outro material."

Dentre suas propriedades, destaca-se ser um sal inorganico inodoro, de coloragdo esbranquigada, irritante
para os olhos, a pele e mucosas. Nao é inflamavel, mas pode aumentar a intensidade do fogo e liberar 6xidos
téxicos de nitrogénio e, se em contato com materiais combustiveis, pode causar fogo podendo levar a fuséo
e dispersao do nitrato fundido. Reage com a agua formando uma solugao fraca de acido nitrico.

Quando em contato com substancias facilmente oxidaveis, reage, podendo causar ignigdo ou exploséo. As
solugdes aquosas tém carater acido e corroem metais. E um composto radioativo de baixa atividade
especifica.

c) Uranio Metalico Piroférico - Por ser, conforme o Apéndice 1 da Norma CNEN-NE-5.01, uma substancia:
"sujeita a combustao espontanea” e a "aquecimento espontaneo sob condi¢des normais de transporte, ou
em contato com o ar, causando combustao”.

d) O Nitrato de Uranila Sélido - Por ser, conforme o Apéndice 1 da Norma CNEN-NE- 5.01, uma “substancia
oxidante, que, embora ndo necessariamente combustivel, pode, geralmente pela producdo de oxigénio,
causar ou contribuir para a combustao de outro material."

e) O Nitrato de Uranila Hexahidratado - Solugéo por ser, conforme o Apéndice 1 da Norma CNEN-NE-5.01
"uma substancia corrosiva, que, por agao quimica, causa dano severo quando em contato com tecido vivo,
ou, no caso de vazamento, danifica ou mesmo destréi outra carga ou o meio de transporte; pode ainda
proporcionar outros riscos".

f) A Torta Il - Por ser um subproduto do processamento quimico da Monazita (mineral que contém uranio e
tério associados), sendo formada por hidréxido de tério e uranio impuros, com sélidos muito finos em
suspensao, quando desidratados.

g) A Torta de Mesotoério - Decorrente do processamento da Torta Il, por ser composta por um sulfato duplo de
bario e radio, apresentando alta concentragao de Ra-228. A mesma é considerada um residuo radioativo do
processo de beneficiamento da Monazita.

A monazita, que apresenta baixa solubilidade e toxicidade, minérios com uranio e tério associados, que
apresentam concentragdes reduzidas destes radionuclideos estardao isentos de obtengdo de Autorizacao
Ambiental de Transporte junto ao IBAMA.

Para outros materiais que compdem a categoria dos BAE-I, ndo descritos nesta NTC, transportados em grandes
quantidades e que apresentem toxicidade e solubilidade, bem como outros riscos capazes de causar
contaminagdo ou outros danos ambientais em caso de acidente, sera exigida a obtencdo de Autorizagéo
Ambiental de Transporte junto ao IBAMA, e, portanto, envio do PGT, cuja necessidade de analise prévia a emissao
da Autorizagdo Ambiental pelo IBAMA sera avaliada caso a caso.

O termo “grandes quantidades” sera balizado pela quantidade necesséria para fins de amostragem de material
para andlise, que no caso em questdo, é da ordem de uma tonelada, conforme Posi¢gdo Regulatéria CNEN
3.01/001:2011. Portanto, o exigido nos termos do Paragrafo anterior, se aplica para quantidades acima de uma
tonelada.

Para a CNEN, a Aprovacgao de Transporte ndo sera necessaria para os materiais BAE-I.

Os materiais BAE-IlI contemplam materiais radioativos como rejeitos radioativos n&o solidificados, provenientes
da operacao de instalagdes nucleares do ciclo do combustivel nuclear, tais como resinas de baixa atividade
especifica, lamas de filtros, liquidos absorvidos; e agua com concentragao de tricio (3H) até 0.8 TBg/L, bem como
outros materiais estabelecidos pela Norma de Transporte de Materiais Radioativos da CNEN.
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Em relagdo aos materiais BAE Il, para os rejeitos radioativos ndo solidificados gerados pela operagao de
instalagdes nucleares e agua com concentragéo de tricio (3H) acima de 0.8TBq/L, cabera exigir a obtengdo da
Autorizacdo Ambiental de Transporte junto ao IBAMA e da Aprovacgéo de Transporte da CNEN.

Para outros materiais que compdem a categoria dos BAE-Il, ndo descritos nesta Nota Técnica, que apresentem
riscos de contaminagdo ou outros danos ambientais em caso de acidente, sera necessaria a obtencédo de
Autorizagdo Ambiental de Transporte junto ao IBAMA, e, portanto, envio do PGT, cuja necessidade de analise
prévia a emissao da Autorizagcdo Ambiental pelo IBAMA sera avaliada caso a caso.

Para a CNEN, as operagdes de transporte mencionadas no paragrafo anterior serao avaliadas caso a caso quanto
a necessidade de envio do PGT. Estao isentos de regulagéo tanto do IBAMA quanto da CNEN volumes inferiores
a 100 mililitros, para fins de amostragem.

3.3.2 Objetos Contaminados na Superficie (OCS)

Os Objetos Contaminados na Superficie sdo divididos em trés grupos, OCS-I, OCS-Il e OCS-lll, podendo ser
Fisseis ou Nao Fisseis. Se a contaminacdo do OCS for classificada como fissil, independente do OCS ser |, Il ou
I, o expedidor precisa submeter o Plano Especifico de Transporte ao IBAMA e a CNEN.

Os OCS néo Fisseis, por ndo apresentarem riscos subsidiarios, e por apresentarem riscos radioldgicos reduzidos,
ficam isentos da obtengao da Autorizagdo Ambiental de Transporte junto ao IBAMA e da Aprovagao de Transporte
junto a CNEN.

3.4 Materiais Transportados em Volumes Tipo A
3.4.1 Material radioativo sob forma especial

A Norma de Transporte de Materiais Radioativos da CNEN classifica como material sob forma especial as fontes
seladas e os sdlidos nao sujeitos a dispersao (solidos indispersiveis), que tenham pelo menos uma dimensao nao
inferior a 5 mm.

Os aspectos técnicos do transporte dos materiais radioativos sob forma especial sdo basicamente de seguranga
e protecao radiolégica, os quais competem exclusivamente ao controle e regulamentagao pela CNEN.

Considerando as caracteristicas dos Materiais Radioativos sob Forma Especial e os testes aos quais estas fontes
radioativas sdo submetidas, os riscos de contaminagao ambiental para estas cargas em caso de acidentes sao
limitados.

Nao sera exigida a obtengdo de Autorizagdo Ambiental de Transporte para Volumes Tipo A para materiais
radioativos sob forma especial por reconhecer que ndo requer aumento de segurancga, ou redugcdo de risco
ambiental nestas operagdes de transporte, por ndo apresentarem riscos secundarios ou subsidiarios.

3.4.2 Material radioativo sob outras formas

A Norma de Transporte de Materiais Radioativos da CNEN classifica como material sob outras formas as fontes
nao seladas e os solidos sujeitos a dispersao (solidos dispersiveis).

Os aspectos técnicos do transporte dos materiais radioativos sob outras formas sdo basicamente os mesmos para
os materiais radioativos sob forma especial, com excec¢éo do limite de atividades, que sao significativamente
inferiores.

Apesar de serem materiais dispersiveis, em caso de acidente, ndo € esperada contaminacdo ambiental
significativa tendo em vista a limitagado de atividade desses materiais.

Destaque-se, neste caso, o transporte de radiofarmacos, utilizados na medicina nuclear, que devem ser isentos
de obtengao de Autorizagdo Ambiental de Transporte junto ao IBAMA e Aprovacgao de Transporte junto a CNEN,
o que se fundamenta nos seguintes argumentos:

a) A meia vida destes produtos é da ordem de horas ou dias, o que reduz drasticamente seus efeitos adversos
ao meio ambiente em caso de acidente com perda de contengao;

b) O controle ambiental do transporte destes produtos por meio da exigéncia de Autorizacdo de Transporte
junto ao IBAMA ¢ irrelevante a seguranga dos mesmos, e causaria prejuizos a dinamica de atendimento a
demanda médica destes produtos, dado que suas meia-vidas sado curtas, sendo a agilidade desta operagéo
de transporte fator fundamental a sua efetividade junto ao setor médico;

c) Os volumes utilizados seguem requisitos de seguranca estabelecidos pela CNEN que reduzem
drasticamente a possibilidade de perda de contencéo e, sobretudo, a exposi¢ao das pessoas € do meio
ambiente a radiacao ionizante, em fungao da blindagem e dos mecanismos de protegao utilizados.
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Tais argumentos sado reforcados pelo fato de que outros 6érgdos isentam de autorizagdo o transporte de
radiofarmacos, a exemplo da ANAC, por meio de seu RBAC 175.

3.5 Materiais Transportados em Volumes Tipo B
3.5.1 Material radioativo sob forma especial

As embalagens do Tipo B sdo projetadas para transportar grandes quantidades (atividades) de materiais
radioativos. Essas embalagens sdo submetidas a rigorosos testes de certificagdo por exigéncia das autoridades
reguladoras de seu pais de origem, sendo esses certificados validados pela CNEN para uso no Brasil.

Os materiais radioativos sob forma especial sdo igualmente testados em condi¢des severas de transporte o que
resulta em riscos reduzidos de perda de contengao e exposi¢cao ambiental e humana a radiagao ionizante em caso
de acidente. Assume-se que:

i. aavaliagdo dos planos de transporte realizada pela CNEN somado ao controle das embalagens utilizadas nas
operagoes de transporte envolvendo tais embalagens,
ii. os requisitos de protegéo radiolégica impostos pela regulamentagdo da CNEN, e
iii. o Sistema de Gestéao (Programas de Garantia da Qualidade) aplicavel as operagdes de transporte, envolvendo
embalagens do Tipo B o nivel de seguranca estabelecido na Norma CNEN-NE-5.01.

Com base nessa constatacdo conclui-se que a Autorizagdo Ambiental de Transporte para Materiais Radioativos
transportados em volumes tipo B podera ser automatica, sem necessidade de analise prévia do PGT pelo IBAMA.

3.5.2 Material radioativo sob outras formas

Os limites de atividade para o transporte de Materiais Radioativos Sob Outras Formas (Az) s&o significativamente
menores que para o transporte de Materiais Radioativos Sob Forma Especial (A1). Como exemplo de materiais
radioativos normalmente englobados por essa categoria citam-se:

a) Material radioativo para fins de diagndstico médico (ex. Molibdénio nao fracionado para producdo de
radiofarmacos),
b) Hexafluoreto de Uranio.

Estes materiais apresentam maior possibilidade de dispersao se comparados aos materiais radioativos sob forma
especial.

Tendo em vista os riscos advindos das operacgdes de transporte destes materiais, o IBAMA e a CNEN avaliardo
o Plano Geral de Transporte para todos os casos de volumes Tipo B contendo material radioativo sob outras
formas a fim de emitir as respectivas autorizagdes e aprovagoes.

3.6 Materiais Transportados em Volumes Tipo C

Uma vez que os volumes do Tipo C, quando existentes, conterdo quantidades ilimitadas de materiais radioativos,
assume-se como alto o risco imposto ao meio ambiente e a saude de trabalhadores e membros do publico. Assim,
expedi¢des que utilizem tais volumes deveréo obter as respectivas autorizagbes e aprovagdes do IBAMA e da
CNEN.

3.7 Materiais Transportados em Volumes Tipo H
3.7.1 Transporte de Amostras de UFs

Os regulamentos internacionais e também a Norma CNEN-NE-5.01 isentam de controle regulatério as expedicdes
contendo quantidades abaixo de 100g de Hexafluoreto de Urénio. As amostras de UF; serdo isentas de controle,
tanto do IBAMA quanto da CNEN.

3.7.2 Transporte de UFs para fabricagéo de Elementos Combustiveis

O Hexafluoreto de Uranio (UFs) € um composto usado em uma das etapas de enriquecimento de uranio. Este
material possui baixo ponto de ebuligdo, baixo ponto de fusao e é extremamente volatil, sendo utilizado na forma
de gas para a separacgao isotdpica. O principal risco subsidiario do UFe é a corrosividade (pertence a Classe 8
dos produtos perigosos), podendo ainda apresentar caracteristicas toxicolégicas e a possibilidade de formacao
de Acido Fluoridrico em contato com a umidade do ar.

Tendo em vista os riscos advindos do transporte desse material, o IBAMA e CNEN deverao realizar avaliagao do
Plano Geral de Transporte a fim de emitir as autorizacbes e aprovagoes.
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3.8 Transporte Sob Arranjo Especial

Expedigcdes nas quais seja impraticavel cumprir algum requisito da Norma CNEN-NE-5.01 sé poderdo ser
transportadas como “Arranjo Especial’ de transporte. Para que isto ocorra é necessario apresentar medidas
alternativas de seguranca tais que o resultado corresponda ao mesmo nivel de seguranga que seria alcangado
caso os requisitos de seguranga fossem integralmente cumpridos.

O caso mais frequente de operagao de transporte sob arranjo especial € o que envolve a transferéncia para os
depositos localizados nos Institutos da CNEN das fontes exauridas de Cobalto-60 usadas em teleterapia. A
indisponibilidade de embalagens do Tipo B faz com que as operagdes de transporte dessas fontes sejam
realizadas no proprio equipamento (comumente chamado de cabecote) utilizado nos tratamentos dos pacientes.
A base para a aceitagao pela CNEN desse arranjo especial é fornecida por um estudo realizado pelo Canada e
pelo qual um certificado de aprovagao de arranjo especial foi concedido pela Autoridade Reguladora daquele
pais.

Assim, as operagdes de transporte sob a modalidade Arranjo Especial poderdo ser aprovadas, desde que as
medidas alternativas de seguranca radiolégica apresentadas pelo requerente sejam aceitas pela CNEN e pelo
IBAMA.

Uma Aprovacao Especial de Transporte sera emitida pela CNEN, com base na demonstragao pelo requerente de
que os padrdes de seguranca requeridos pela regulamentagéo sao atendidos por meios alternativos.

Anexos e Apéndices podem ser adicionados ao plano de transporte para incluir informagdes que o requerente
considerar pertinentes.

4.0 PLANO GERAL DE TRANSPORTE (PGT) E PLANO ESPECIFICO DE TRANSPORTE (PET)

Um Plano Geral de Transporte € essencialmente um relatério de analise seguranga no qual o operador descreve
as caracteristicas do material ou materiais que pretende transportar, o numero previsto de remessas ou, em caso
de transporte rotineiro, a frequéncia com que essas remessas sao realizadas.

O PGT precisa incluir ainda a descrigdo das agbes de seguranga para o cumprimento das exigéncias normativas
e ser composto por capitulos, sendo cada capitulo dividido em tantas se¢des quantas forem necessarias para a
demonstragao da conformidade das agbes contidas no plano em relagéo os regulamentos de transporte de produtos
perigosos.

Embora ndo se possa criar uma lista exaustiva dos casos onde se deva ou nao submeter um plano geral de
transporte, pode-se dizer que de uma forma geral o PGT é submetido por operadores/prestadores de servigo
remunerado de transporte de materiais nucleares e outros materiais radioativos (as chamadas transportadoras
qualificadas), pelos operadores de transporte de fontes Categorias 1 e 2 do Cédigo de Conduta da AIEA,
operadores de transporte de materiais fisseis e de materiais salvaguardados.

O Plano Especifico de Transporte (PET) é igualmente elaborado de acordo com as orientagdes contidas no Anexo
| desta NTC. Porém, seu conteudo pode ser relativamente mais simples, na medida em que a aplicagdo da
abordagem gradual revela riscos moderados em caso de acidente com perda de contengéo. O plano especifico é
submetido para operagdes de transporte material préprio (ex. radiofarmacos, transporte de instrumentos ou artigos)
e transporte de minérios e minerais contendo radionuclideos associados.

Embora ao operador seja dada a liberdade de definir quais informagdes do modelo de plano sdo pertinentes em
um PET, a avaliagdo de completeza realizada pela CNEN e pelo IBAMA pode resultar na necessidade de
informagdes adicionais. Anexos e Apéndices podem ser incluidos ao plano de transporte, para prover informagoes
adicionais e pertinentes.

Cabe observar que um plano de transporte ndo é uma coépia dos requisitos de seguranca apresentados na Norma
CNEN-NE-5.01, mas sim uma fiel descrigdo de como séo realizadas as operagdes de transporte. O plano pode
citar ou reproduzir porgdes especificas da norma de transporte.

Entretanto, simplesmente transpor os requisitos da norma para o plano é algo que deve ser evitado, pois serdo
concretas as chances de o plano ser considerado incompleto ou insatisfatério na avaliagado de completeza e de
conformidade pelas realizadas pela CNEN e pelo IBAMA.

O Anexo | desta NTC contém um modelo para elaboragao de planos de transporte.
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5.0 CONCLUSAO

Esta Nota Técnica Conjunta IBAMA-CNEN, aplicada as operacgdes de transporte de materiais nucleares e outros
materiais radioativos foi revista, revisada e atualizada de forma a contemplar as alteragdes ocorridas na legislagéo
e regulamentacgédo e incluir a experiéncia acumulada em mais de cinco anos de utilizagao.

A revisao e atualizagdo da Nota Técnica Conjunta permitem as seguintes constatagoes:
5.1. A abordagem e a estrutura existentes na versao de 2013 permanecem inalteradas.

5.2. A classificagdo dos materiais radioativos para fins de transporte, a identificacdo e avaliagcdo das
consequéncias de acidentes com perda de contengdo destes materiais para a eventual exposi¢cao de
pessoas, suas propriedades e o meio ambiente foi revista e mantida.

5.3. A Nota Técnica Conjunta continua cumprindo os objetivos para os quais foi criada, ou sejam,
(a) disciplinar a aplicacéo, pela CNEN e pelo IBAMA, dos requisitos de seguranga,
(b) evitar a duplicidade de agdes,
(c) evitar a superposigédo de responsabilidades, e
(d) promover a desejada estabilidade regulatdria aos Stakeholders.
O quadro 3 a seguir reine as conclusdes 5.4 a 5.13.

Quadro 3: Sintese das conclusdes desta NTC

. Autorizacdo | Autorizagdo IBAMA Aprovacao Isencao Isencao
peling Maeud IBAMA Automética CNEN IBAMA CNEN

Qualquer Fissil* X - X - -
Exceptivos Qualquer - - - X X
Industriais ocs I - - - X X
ocCs II* - = - X -
OCS IlI* - = - X -
BAE | X X - X -
BAE I X X X - -
BAE Il X - X - -
Forma Especial - - - X X

Tipo A
Outras Formas - - - X X
Tipo AF Qualquer X - X - -
Forma Especial X X X - -

Tipo B
Outras Formas X - X - -
Tipo C Todos X - X - -
Tipo H Hexalequrleto de X ) X ) )

ranio

* Excluindo-se os Exceptivos,
** Exceto para os Fisseis,
*** O IBAMA isenta o transporte de Monazita e de minérios contendo Uranio e Tério associados.
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5.4. As operacdes de transporte de materiais nucleares e outros materiais radioativos relacionados ao ciclo
do combustivel nuclear continuardo sendo objeto de maior controle, tendo em vista seus riscos
subsidiarios e os grandes volumes normalmente transportados;

5.5. O controle a ser exercido pelo IBAMA e pela CNEN nos termos desta NTC continuara a ser feito por meio
da emissdo da Autorizacdo Ambiental de Transporte de Produtos Perigosos e da Aprovagédo de
Transporte;

5.6.As operagdes de transporte envolvendo os materiais radioativos fisseis, excluindo-se os exceptivos,
deverao ser objeto de controle pelo IBAMA e pela CNEN;

5.7. As operacdes de transporte envolvendo os materiais radioativos em Volumes Exceptivos seréo isentas
de controle pelo IBAMA e pela CNEN;

5.8.As operagdes de transporte envolvendo os Objetos Contaminados na Superficie ndo Fisseis estardo
isentas de controle pelo IBAMA e pela CNEN;

5.9. As operagdes de transporte envolvendo os Materiais Radioativos de Baixa Atividade Especifica | seréo
isentos de controle pela CNEN e objeto de controle pelo IBAMA, podendo ser isentos para o transporte
de amostras pelo IBAMA;

5.10. As operacdes de transporte envolvendo os Materiais Radioativos de Baixa Atividade Especifica Il e lll
serdo objeto de controle pelo IBAMA e pela CNEN;

5.11. As operagbes de transporte envolvendo os Volumes Tipo A, de Materiais Radioativos Sob Outras
Formas serdo isentas de controle pela CNEN e pelo IBAMA,;

5.12. As operagdes de transporte envolvendo os Volumes Tipo B, serado objeto de controle pela CNEN e pelo
IBAMA,;

5.13. As operagdes de transporte envolvendo os Volumes Tipo H ser&o objetos de controle pela CNEN e pelo
IBAMA, podendo ser isentos para o transporte de amostras por ambos os 6érgaos.
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Anexo |
Roteiro para Elaboragao do
Plano Geral de Transporte (PGT) e do Plano Especifico de Transporte (PET)

Este anexo apresenta um modelo aceitavel pela CNEN e pelo IBAMA para a elaboragado de um plano de transporte
de materiais radioativos. O uso deste modelo n&o é obrigatério, porém ele sera usado na avaliagdo de completeza
e na avaliagdo de conformidade realizadas pela CNEN e pelo IBAMA.

Um plano de transporte é essencialmente um Relatério de Analise de Seguranca no qual o requerente de uma
Autorizagdo Ambiental ou Aprovagdo de Transporte descreve as caracteristicas do material ou materiais que
pretende transportar, 0 numero previsto de remessas ou em caso de transporte rotineiro, a frequéncia com que
essas remessas sdo realizadas.

A extensao e a complexidade das informagdes incluidas em cada capitulo do plano de transporte podem variar
gradualmente de acordo com o tipo de material a ser transportado, a frequéncia com que as operagbes de
transporte sao realizadas e a atividade das remessas. Entende-se que alguns itens incluidos no modelo ndo sejam
aplicaveis a certas operacdes de transporte.

Plano Geral de Transporte - Embora ndo se possa criar uma lista exaustiva dos casos onde se deva ou nao
submeter um plano geral de transporte pode-se dizer que o PGT é submetido por

i. operadores/prestadores de servico remunerado de transporte (as chamadas Transportadoras Qualificadas),
ii. operadores de transporte de fontes Categorias 1 e 2 do Cddigo de Conduta da AIEA,
iii. operadores de transporte de materiais fisseis e de materiais salvaguardados.

Plano Especifico de Transporte — Este plano é igualmente elaborado de acordo com as orientagdes contidas neste
anexo. Porém, seu conteudo pode ser relativamente mais simples, na medida em que a aplicagdo da abordagem
gradual pode revelar riscos moderados em caso de acidente com perda de contengao.

O plano especifico é submetido por operadores que:
a) realizam operagdes de transporte material préprio (ex. radiofarmacos, transporte de instrumentos ou artigos), e
b) realizam transporte de minérios e minerais contendo radionuclideos associados.

Ao operador é dada a liberdade de definir quais informagdes sao pertinentes em um PET. Da mesma forma, a
avaliagao de completeza realizada pela CNEN e pelo IBAMA pode resultar na necessidade de apresentacao de
informacgdes adicionais. Os capitulos | a VII a seguir orientam quanto ao conteudo recomendado pela CNEN e
IBAMA para os planos de transporte.

1.1 INTRODUGAO

Este capitulo identifica o responsavel pelo transporte, o objetivo, as siglas utilizadas no plano e as caracteristicas
gerais das operagdes de transporte.

1.1 Responsaveis pelo transporte

Descreva nesta Se¢do o Expedidor do material radioativo, o Transportador, o Destinatario e o Supervisor de
Radioprotegao.

Apresente a descricdo da Instalagdo, sua area de atividade, endereco, telefones de contato, dados cadastrais
perante a CNEN.

1.2 Siglas e Definigoes

Listar as referéncias e siglas efetivamente utilizadas na elaboragéo do plano de transporte.
1.3 Objetivo

Descreva os objetivos da operagao de transporte.

1.4 Caracteristicas Gerais do Transporte

Descrever os materiais radioativos a serem transportados, bem como seus respectivos tipos de volumes
(embalados);
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Informar o nimero de remessas previstas na operagao de transporte objeto da Autorizacdo de Transporte. Se for
prevista a realizacdo de mais de uma remessa, estimar a frequéncia em que essas remessas serao realizadas;

Informar o nimero de unidades de transporte previsto em cada remessa, bem como a quantidade total de material
a ser transportado, no total das operagdes previstas;

Informar quais os principais riscos ambientais decorrentes do transporte dos materiais radioativos pretendidos;

Informar quais transportadoras estardo envolvidas na atividade, quando pertinente.

Il ESPECIFICAGAO E CLASSIFICAGAO DO MATERIAL

Este capitulo apresenta a classificagdo do material radioativo a ser transportado, suas caracteristicas e a descricdo
da embalagem utilizada.

1.1 Especificagao e Classificagao do Material

Especificar todos os Materiais Radioativos que ser&o transportados, classificando-os conforme regulamento de
transporte da CNEN, informando o numero ONU associado aos materiais, € o niumero de risco.

1.2 Caracteristicas do Material

Informar a atividade de cada material a ser transportado, por volume (embalado), por unidade de transporte e por
remessa, quando pertinente.

Especificar a forma fisica e quimica do material radioativo, observando propriedades importantes em caso de
acidentes, tais como: solubilidade, toxicidade, explosividade, reatividade, corrosividade, materiais passiveis de
combustdo espontanea, piroféricos, oxidativos, dentre outras propriedades capazes de proporcionar riscos
subsidiarios a Classe 7.

A especificagdo dos riscos subsidiarios devera também considerar a classificagdo conforme grupos de embalagem
e divisdo de perigos, indicando os possiveis efeitos de contaminagcdo e dano ambiental e a saude humana, caso
aplicavel.

Anexar: O certificado da fonte radioativa dentro do prazo de validade.
11.3 Embalagem

Descrever as embalagens previstas para cada material radioativo a ser transportado durante a vigéncia da AT.
Informar o nimero de volumes por unidade de transporte, suas dimensdes, peso com e sem material e a categoria
do volume, incluindo fotos.

Descrever o Tipo do Volume e o indice de Transporte medido ou estimado bem como os rétulos a serem afixados
em cada volume. Nesta segao devera ser demonstrado que os volumes escolhidos para os materiais a serem
transportados sdo adequados ao nivel de segurancga exigido pelo regulamento de transporte da CNEN, bem como
aos riscos subsidiarios, quando pertinente.

Anexar:

o Certificado da embalagem dentro do prazo de validade;
o Registro fotografico da embalagem.

Il UNIDADE DE TRANSPORTE (UT)

Este capitulo inclui os itinerarios propostos, documentos de transporte, estrutura operacional, sinalizagao do
veiculo, equipamentos de emergéncia, rastreamento da UT e procedimentos de arranjo especial.

lll.1 Itinerarios e Localizagao das UT

Nesta secdo sao incluidas informagdes de origem e destino da carga, bem como detalhar a rota a ser utilizada
considerando os seguintes aspectos:

o Estados envolvidos na rota principal e na rota alternativa (secundaria);
¢ Principais centros urbanos interceptados, por rota;

e Principais rodovias utilizadas (rodoviario);

e Principais linhas férreas utilizadas (ferroviario);
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e Principais portos utilizados (maritimo, hidroviario);

e Principais aeroportos utilizados (aeroviario);

e Distancia prevista a ser percorrida, por rota;

e Duracao prevista da atividade de transporte, por rota, considerando paradas previamente estabelecidas;

o Aspectos Estratégicos e Localizagbes que possam causar restricdes a atividade de transporte, tais como:
horarios, velocidade, indisponibilidade de recursos e apoio em caso de acidente, dentre outros.

lll.2 Constituicdo e Estrutura Operacional da UT

Apresentar informagdes detalhadas a respeito da constituicdo e estrutura da Unidade de Transporte, incluindo as
unidades de apoio para casos de emergéncia, quando previsto.

Informar se estéo previstas paradas ou armazenagem temporaria durante o transporte. Caso ocorram, informar os
locais pretendidos, tempo previsto, e quais medidas de seguranga serdao tomadas.

Em caso de troca de modais de transporte (aéreo, maritimo ou terrestre), apresentar detalhadamente os
procedimentos a serem adotados em cada situagéao.

Anexar cépia do documento de Qualificagdo MOPP do motoristaZ.

1.3 Modo de Fixacado da Carga a UT

Descrever como sera feita a fixagdo da carga ao veiculo, incluindo fotos da carga corretamente fixada.
Anexar registro fotografico da carga fixada ao veiculo

lll.4 Sinalizagdo da UT

Descrever como sera feita a sinalizagdo do veiculo transportador e fornecer registro fotografico da UT de forma que
seja possivel visualizar:

e As condicdes gerais de seguranga do veiculo;

e Placares (N° ONU, N° de Risco, Rétulo de Risco) corretamente dispostos no veiculo.

e Adicionar anexo com o registro fotografico dos veiculos sinalizados?®

1.5 Documentos de Porte Obrigatério nas Operagoes de Transporte

Apresentar os documentos necessarios ao transporte de material radioativo, fornecendo cépias de cada um deles.

Para o caso dos documentos “Ficha de Emergéncia” e “Envelope de Transporte” a norma ABNT NBR 7503 deve
ser considerada.

Anexos:

Declaragéo do Expedidor;
e Ficha de Monitoragao da Carga e Veiculo;

Ficha de Emergéncia;

Envelope de Transporte.
1.6 Equipamentos de Protegdo Individual e Kit de Emergéncia

Informar quais Equipamentos de Protecado Individual (EPI) e Kit de Emergéncia estarado disponiveis no veiculo
transportador, considerando tanto os aspectos relativos a Prote¢gao Radioldgica, quanto para o controle e mitigagao
de danos ambientais decorrentes dos riscos subsidiarios, quando pertinente.

Além dos equipamentos citados na Norma ABNT NBR 9735, o supervisor de protegio radiolégica (SPR) deve
definir, com base nas caracteristicas do material radioativo a ser transportado, eventuais itens a serem adicionados
ao conjunto de equipamento para situagdo de emergéncia.

Anexar: O registro fotografico dos EPI e Kit de Emergéncia disponiveis no veiculo.
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I1l.7 Rastreamento da UT

Atender ao disposto na Norma CNEN NN 5.04 — Rastreamento de veiculos de transporte de materiais radioativos
e nucleares.

Anexar: o contrato com empresa de rastreamento de veiculos.
1.8 Procedimentos para Transporte sob Arranjo Especial

A CNEN avaliara se nao é possivel o cumprimento de todos os requisitos descritos na norma, com o objetivo de
emitir a autorizagao para o transporte em arranjo especial. Para isso, o nivel de seguranga deve ser ao menos
equivalente ao que seria obtido caso fosse transportado em uma embalagem.

Para o caso de fonte radioativa acondicionada em cabecote, fornecer um registro fotografico da estrutura (bergo)
utilizada para manter o cabecote fixo ao veiculo, haja vista a geometria desfavoravel a manipulagéo que ele possui.

Devem ser descritas todas as medidas adicionais de seguranca e radioprotecdo a serem implementadas para o
transporte do material radioativo sob arranjo especial.

Anexar: O registro fotografico do arranjo final.

2 comprovacdo de que o motorista é habilitado a transportar produtos perigosos. Este requisito ndo dispensa o
motorista dos outros treinamentos fornecidos pelo SPR.

3observar a correta forma de fixagdo da sinalizagdo do veiculo exigida nos regulamentos aplicaveis de transporte
de produtos perigosos.
IV RESPONSABILIDADES E INFORMAGOES AO CONDUTOR

Neste capitulo sdo identificadas as responsabilidades do expedidor e do transportador, as informagdes ao condutor
e a notificagcao de autoridades competentes.

IV.1 Responsabilidades e Informagdes ao Condutor

Listar as responsabilidades do expedidor e como elas sao desempenhadas.
IV.2 Responsabilidades do Transportador

Listar as responsabilidades do transportador e como elas sdo desempenhadas.
IV.3 Informagbes ao Condutor

Listar as informagdes que deverao ser passadas ao condutor do veiculo, o qual devera estar apto a agir em caso
de acidentes, fiscalizagbes e desvios de rota.

As responsabilidades do motorista e quais agbes ele deve tomar no caso de algum acidente, serdo claramente
descritas nesta Secgao.

IV.4 Notificagbes as Autoridades Competentes

Especificar em quais situagdes a CNEN, ou a autoridade competente de outro pais, devera ser notificada.

V CENARIOS DE EMERGENCIA E RADIOPROTEGAO

Este capitulo identificara os possiveis cenarios de emergéncia e, para cada cenario identificado, descrevera as
acgdes de resposta bem como medidas de radioprotecao aplicaveis ao transporte.

V.1 Medidas de Emergéncia

Esta Secdo descreve as medidas de protegdo radioldgica a serem tomadas a fim de evitar e/ou reduzir a
contaminagao radiolégica em caso de acidentes. As agdes devem ser tais que demonstrem a capacidade de mitigar
ou reverter a niveis aceitaveis pela CNEN e pelo IBAMA as consequéncias do acidente para o publico, os
trabalhadores e o meio ambiente.

Quando existirem riscos subsidiarios dos materiais radioativos que possam causar contaminagao ambiental além
da radioldgica, apresentar também as medidas de controle previstas.
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O plano lista os érgaos de fiscalizagéo e controle, empresas de apoio logistico a serem comunicados ou acionados
em caso de acidentes, telefones de emergéncia e mecanismos previstos para alerta e notificagdo as populagées
potencialmente afetadas por um acidente.

No minimo, os seguintes cenarios serao considerados:

a) Colisdo do veiculo transportador;

b) Capotamento;

¢) Incéndio;

d) Roubo da carga/veiculo;

e) Queda do veiculo/carga na agua.
Anexar: o relatério de comunicagéo de acidente com fonte radioativa*
V.2 Programa de Protegcdao Radioldgica para o Transporte

Realizar uma simulagdo de possiveis valores de dose recebidos pelos IOE, fornecer seus registros de doses, prever
as medidas de protegdo radioldgica a serem adotadas caso o IOE ultrapasse os limites de dose previstos nas
normas da CNEN.

Prever os niveis de referéncia na avaliacdo das doses recebidas pelos IOE, ou seja, nivel de registro (simples
anotagao da informagéo), nivel de investigagao (investigagcado das causas e consequéncias) e nivel de intervengéo
(medidas de intervengéao).

Anexos:
e Registro de controle dosimétrico dos IOE®

e Relatorio de notificagdo de altas doses do IOE®

VI TREINAMENTO DE PESSOAL E CONTROLE MEDICO
Neste capitulo sdo apresentados o programa de treinamento dos envolvidos e seus exames médicos.
V1.1 Programa Basico de Treinamento

O programa de treinamento sera elaborado por Supervisor de Protegdo Radioldgica certificado pela CNEN e devera
conter, no minimo:

e Topicos das matérias (conteudo);
e Carga horéria (inicial minima de 40h e anual minima de 8h);
e Periodicidade (inicial e anual, no minimo);
e Reciclagem (anual, no minimo);
e Critérios de avaliagao;
e Registros de treinamento.
Anexar: Registros de treinamento dos IOE (assinado e com a pontuagao obtida)
V1.2 Exames Médicos Periédicos
Relacionar os exames médicos aos quais os IOE serdo submetidos:
e Pré-admissionais;
e De acompanhamento, e
e Pds-ocupacionais.

Prever o registro dosimétrico de cada envolvido com o transporte de material radioativo.

4 elaborar relatério detalhado sobre o acidente e agées adotadas e remeté-lo dentro de 24 horas a CNEN.
5emitido por laboratério autorizado.
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6 submeter a CNEN no prazo de 24 horas um relatério detalhado sobre as altas doses recebidas pelo IOE e as
respectivas agdes adotadas.

VIl SISTEMAS DE GESTAO (PROGRAMA DE GARANTIA DA QUALIDADE - PGQ)

Recomenda-se identificar os itens e agbes importantes para a seguranca e levar em consideragdo o volume, a
frequéncia e a complexidade das operacgdes de transporte na elaboragéo do programa de garantia da qualidade. A
abrangéncia de cada capitulo ira variar de um minimo (ex. expedidor infrequente) a um maximo (empresa
qualificada no transporte de Classe 7).

O Guia de Licenciamento 5.3, disponivel na pagina de transporte do sitio da CNEN na Internet fornece orientagédo
para a elaboracao do PGQ.

Como minimo e, conforme aplicavel, este capitulo contera os seguintes itens:
e Registro dos equipamentos do servi¢o de radioprotecao;
e Controle de qualidade de monitores de radiagao;
e Ficha de controle dosimétrico;
e Controle de veiculos;
e Procedimentos de inspecgao do veiculo antes do transporte;
e Procedimentos de descarga/entrega do material;
e Controle de registros fisicos/digitais

Obs.: Solicita-se que a empresa qualificada para transporte de materiais da Classe 7 envie ao SASTR/CNEN, no
final de cada ano, um relatério contendo os nimeros da empresa.

Estes niumeros sao:

¢ Quantidade de operacdes de transporte de cada tipo de embalado,

¢ Quantidade de operagoes de transporte de cada tipo de material radioativo/Numero ONU,
e Quantidade de operacdes de transporte em cada estado do Brasil,

¢ Quantidade de operagdes de transporte para cada expedidor,

e Quantidades totais,

o Numero de acidentes/incidentes.

O objetivo da coleta destes dados é obter um panorama geral do transporte de materiais radioativos realizados no
Brasil.

Nota:

Recomenda-se que todas as informagbes que compbem o plano de transporte sejam registradas, guardadas e
mantidas aptas a serem fornecidas a CNEN a qualquer tempo, mediante solicitacdo ou durante uma fiscalizagédo.
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Anexo Il
Como submeter o Plano Geral de Transporte a CNEN

O procedimento a seguir reflete a pratica dos ultimos 5 anos quanto a apresentagao de planos de transporte para
avaliagcéo pela CNEN.

Encaminhamento - O Plano Transporte deve ser enviado por carta a CNEN através da seguinte coordenadas:

Ao Senhor Diretor de Radioprote¢cao e Seguranca Nuclear da CNEN
Rua General Severiano, 90 Botafogo
CEP: 22.290-901 — Rio de Janeiro

Enviar também copia assinada e digitalizada do plano e respectiva carta de encaminhamento ao enderego
eletrbnico sastr@cnen.gov.br. O objetivo é permitir que o SASTR inicie a avaliagdo do plano enquanto a parte
administrativa procede a verificagdo do pagamento da Taxa de Licenciamento e Controle, o registro da
documentacéo recebida e a eventual abertura de processo no Sistema Eletronico de Informacao pela CNEN.

Tratamento - Internamente a CNEN, o plano de transporte sera submetido as avaliagdes de completeza e de
conformidade.

Avaliacdo de completeza - Esta avaliagcdo tem por objetivo identificar e constatar se as informagdes contidas no
PGT sao suficientes para que a CNEN proceda a avaliagdo de conformidade. A comparagao do contetdo do PGT
com os itens do Roteiro para Elaboracédo de Planos de Transporte disponivel na pagina de transporte no site da
CNEN na Internet € o meio mais comum de proceder a esta avaliagao.

Caso esta avaliacdo conclua que o PGT esta incompleto, o documento sera devolvido ao Requerente. Caso a
avaliagdo de completeza conclua pela aceitagdo do plano, sera iniciada a avaliagdo de conformidade.

Avaliagcdo de conformidade - Esta avaliagdo tem por objetivo constatar se as informagdes contidas no PGT s&o
adequadas e suficientes para demonstrar que as agdes e medidas nele descritas asseguram o atendimento aos
requisitos de segurancga estabelecidos pelos regulamentos de transporte, notadamente as Normas CNEN-NE-5.01
e CNEN-NN-5.04 e normas ABNT-NBR 7503 e ABNT-NBR 9735.

Caso a avaliagao conclua que as informagoes contidas no PGT demonstram a adequagao das medidas e agoes a
serem implementadas nas operagdes de transporte, um oficio sera encaminhado ao Requerente informando sobre
o atendimento aos requisitos de seguranga e estabelecendo o prazo de validade de cinco anos para o plano.

Durante a validade do plano pode haver necessidade de complementar as informacdes em fungcdo de novas
demandas, materiais ndo listados na versado original do plano, contratagdo ou dispensa de pessoal, etc. Tais
complementos serao feitos através de Adendos ao Plano.

Nota:

Quando a validade do plano estiver proxima de expirar, o requerente procedera sua atualizacdo seu plano,
incorporar eventuais adendos, adicionar informagbes que julgue necessarias e enviar a versdo atualizada a CNEN.

Uma nova avaliagdo de seguranca sera realizada e, caso necessario, a CNEN solicitara informages adicionais, de
forma que esteja satisfeita e possa estender a validade do plano por mais cinco anos.
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Anexo lll

Como submeter o Plano Geral de Transporte ao IBAMA

Os procedimentos a serem adotados no IBAMA seguirdo o seguinte fluxo documental no Sistema SEI:

1. O Expedidor do material nuclear e/ou radioativo devera abrir processo administrativo no IBAMA, na Diretoria
de Licenciamento Ambiental e submeté-lo para analise técnica apds aprovagéo pela CNEN;

2. A classificagdo do PGT, se conter informagdes restritas e/ou sigilosas, devera ser solicitada pela CNEN e/ou
pelo Expedidor ao IBAMA, quando da abertura do processo administrativo;

3. O PGT sera encaminhado a Coordenagéo do IBAMA responsavel pela analise do documento;

4. A analise consistira em documento técnico elaborado para subsidiar a decisdo do IBAMA sobre a emisséo da
Autorizagdo Ambiental de Transporte de material nuclear e/ou radioativo.

5. Cabe ao IBAMA a prerrogativa de solicitar informag¢des complementares e/ou corre¢gdes ao PGT antes da
emissao da Autorizagao pleiteada;

6. No caso de aprovacao do PGT o IBAMA emitira a Autorizagdo Ambiental de Transporte, no ambito da Diretoria
de Licenciamento Ambiental.
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Anexo IV
Segunda Perna — Transportadores primario e secundario

Com base nos Regulamentos de Transporte o IBAMA e a CNEN consideram que as responsabilidades do
Expedidor e do Transportador pela seguranga do transporte s6 se encerram quando da comprovagdao do
recebimento da remessa pelo destinatario/usuario final.

Dessa forma, todos os trechos entre a origem e o destino final da carga radioativa devem ter como responsaveis
o Expedidor e os Transportadores, sejam eles primarios ou secundarios (pernas 1 e 2).
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Resumo:

Esta Nota Técnica Conjunta apresenta a base para a definicdo das operacbes de transporte de materiais nucleares
e outros materiais radioativos que necessitam da Autorizacdo Ambiental de Transporte a ser emitida pelo IBAMA
e da Aprovacédo de Transporte a ser emitida pela CNEN.

Sdo aqui reunidas e descritas a legislacio e a regulamentacdo aplicdveis as operacbes de transporte para
disciplinar e orientar o processo de obtencdo das autorizagbes e aprovacdes, sem introduzir qualquer novo
requisito de seguranga além daqueles previstos na regulamentacdo nacional e internacional.

Esta Nota Técnica Conjunta apresenta em seu Anexo I um modelo aceitavel pelo IBAMA e pela CNEN para a
elaboracdo dos planos de transporte, documento no qual o requerente de uma autorizacdo ou aprovagdo de
transporte descreve as acdes e medidas de seguranga a serem adotadas nas operagdes de transporte, de forma .
a estabelecer e manter o nivel de seguranca exigido pela regulamentacéo.

Os anexos II e III orientam a apresentacdo dos planos de transporte respectivamente a CNEN e ao IBAMA,
enquanto o Anexo IV consolida o entendimento sobre a responsabilidade pela seguranga desde a origem até o
destine final da carga radioativa.






