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Este Guia de Licenciamento contém orientagdo para elaboragao do Relatdrio de Andlise de Seguranga
(RAS), intitulado Plano de Transporte (Geral ou Especifico), a ser submetido a CNEN e também ao
IBAMA nos casos em que se faz necessario.

O uso da orientacao aqui contida é opcional e ndo deve ser considerada Unica, pois outras formas de
demonstrar o cumprimento dos requisitos de seguranga podem existir. Entretanto, este Guia fornece
um modelo para demonstrar a conformidade de um Plano de Transporte com a regulamentacdo de
transporte e sera utilizado pela CNEN para avaliar os requerimentos a ela submetidos.

A orientacdo aqui contida ndo dispensa o cumprimento de qualquer requisito de seguranca
estabelecido na regulamentacdo da CNEN ou das agéncias reguladoras do transporte modal.

A extensdo e complexidade das informagdes em cada capitulo podem variar de acordo com o tipo de
material transportado, frequéncia das operacdes de transporte e tipo de atividade.

O Plano Geral de Transporte (PGT) refere-se a operagdes de transporte, remunerado ou ndo, de
materiais radioativos diversos, em quantidades e frequéncias varidveis, conforme a demanda de um
cliente ou parceiro.

O Plano Especifico de Transporte (PET) refere-se a uma operacgdo de transporte de um Unico material
em especifico a ser realizada uma Unica vez, ou a operacgdes de transporte, remunerado ou ndo, de um
ou mais tipos de materiais especificos relacionados a uma determinada atividade.

Estrutura do Plano de Transporte

O Plano de Transporte é essencialmente um relatdrio de analise seguranga no qual o expedidor, ou
pessoa fisica ou juridica responsavel pelo transporte, descreve as caracteristicas do material ou
materiais que pretende transportar, o niUmero previsto de remessas ou, em caso de transporte
rotineiro, a frequéncia com que essas remessas sdo realizadas. O Plano de Transporte deve incluir a
descricao das agBes de seguranga para o cumprimento das exigéncias regulamentares.

O Plano deve ser composto por, pelo menos, sete capitulos, sendo cada capitulo dividido em tantas
secBes quantas forem necessarias para a demonstragdo da conformidade das a¢des contidas no Plano
com os regulamentos de transporte. Anexos e Apéndices ao Plano podem ser incluidos para apresentar
informagdes adicionais e julgadas convenientes pelo requerente.

Cabe ressaltar que um Plano de Transporte ndo é uma cépia da Norma CNEN NN 5.01, mas sim uma
fiel representacdo das atividades de transporte de materiais radioativos. Admite-se, quando
apropriado, citar a Norma CNEN NN 5.01. Entretanto, simplesmente transpor os requisitos da norma
para o plano deve ser evitado, pois havera grande chance do plano ser rejeitado. A razdo é que quem
estabelece os requisitos é a CNEN, cabendo aos requerentes demonstrar que cumprem esses
requisitos.

As paginas seguintes do Guia apresentam a estrutura geral de um Plano de Transporte e definem o
conteldo basico que cada capitulo deve apresentar para ser considerado satisfatério pela CNEN. Os
anexos exigidos poderdo ser apresentados ao final, referenciando os capitulos a que pertencem.
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CAPITULO 1: INTRODUCAO

[Este capitulo deve descrever o responsdvel pelo transporte, o objetivo, as siglas utilizadas no plano e
as caracteristicas gerais do transporte]

1.1 RESPONSAVEIS PELO TRANSPORTE

Descreva o Expedidor do material radioativo, o Transportador e o Destinatario. Apresente a descri¢cdo
da organizacado, sua drea de atividade, endereco, telefones de contato e dados cadastrais.

Informar os dados do Supervisor de Protecao Radioldgica responsavel da organizagao, seu numero de
credenciamento perante a CNEN e caso haja mudanca de SPR, informar posteriormente a CNEN.

1.2 SIGLAS E DEFINICOES

Listar as referéncias e siglas efetivamente utilizadas na elaboracdo do Plano.
1.3 OBJETIVO
Descreva os objetivos da operacdo de transporte.

1.4 CARACTERISTICAS GERAIS DO TRANSPORTE

Descrever os materiais radioativos a serem transportados, bem como seus respectivos tipos de
volumes (embalados);

Informar o nimero de remessas previstas na opera¢do de transporte objeto da Autorizagdo de
Transporte. Se for prevista a realizacdo de mais de uma remessa, estimar a frequéncia em que essas
remessas serao realizadas;

Informar o nimero de unidades de transporte previsto em cada remessa, bem como a quantidade
total de material a ser transportado, no total das operagdes previstas;

Informar quais os principais riscos ambientais decorrentes do transporte dos materiais radioativos
pretendidos;

Informar quais transportadoras estardo envolvidas na atividade, quando pertinente.

CAPITULO 2: ESPECIFICAGCAO E CLASSIFICACAO DO MATERIAL

[Este capitulo apresenta a classificagdo do material radioativo a ser transportado, suas caracteristicas
e a descrigdo da embalagem utilizada]

2.1 CLASSIFICACAO DO MATERIAL

Especificar todos os Materiais Radioativos que serdo transportados, classificando-os conforme
regulamento de transporte da CNEN, informando o nimero ONU associado aos materiais, e 0 nimero
de risco.

2.2 CARACTERISTICAS DO MATERIAL
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Informar a atividade de cada material a ser transportado, por volume (embalado), por unidade de
transporte e por remessa, quando pertinente.

Especificar a forma fisica e quimica do material radioativo, observando propriedades importantes em
caso de acidentes, tais como: solubilidade, toxicidade, explosividade, reatividade, corrosividade,
materiais passiveis de combustdo espontanea, pirofdricos, oxidativos, dentre outras propriedades
capazes de proporcionar riscos subsidiarios a Classe 7.

A especificacdo dos riscos subsidiarios devera também considerar a classificacdo conforme grupos de
embalagem e divisdo de perigos, indicando os possiveis efeitos de contaminac¢do e dano ambiental e
a saude humana, caso aplicavel.

Anexo:!
e Certificado da fonte radioativa dentro do prazo de validade
2.3 EMBALAGEM

Descrever as embalagens previstas para cada material radioativo a ser transportado durante a vigéncia
da AT. Informar o nimero de volumes por unidade de transporte, suas dimensdes, peso com e sem
material e a categoria do volume, incluindo fotos.

Descrever o Tipo do Volume e o indice de Transporte medido ou estimado bem como os rétulos a
serem afixados em cada volume.

Nesta secdo devera ser demonstrado que os volumes escolhidos para os materiais a serem
transportados sdo adequados ao nivel de seguranca exigido pelo regulamento de transporte da CNEN,
bem como aos riscos subsidiarios, quando pertinente.

Anexos:

e Certificado da embalagem dentro do prazo de validade;
e Registro fotografico da embalagem

CAPITULO 3: UNIDADE DE TRANSPORTE (UT)

[Este capitulo deverd apresentar os itinerdrios propostos, documentos de transporte, estrutura
operacional, sinalizagdo do veiculo, equipamentos de emergéncia, rastreamento da UT e
procedimentos de arranjo especial]

3.1 ITINERARIOS E LOCALIZACAO DE UT

Apresentar Informagdes de origem e destino da carga, bem como detalhar a rota a ser utilizada
considerando os seguintes aspectos:

e Estados envolvidos na rota principal e na rota alternativa (secundaria);
e Principais centros urbanos interceptados, por rota;

! Anexos s3o apresentados ao final do PGT
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e Principais rodovias utilizadas (rodoviario);

e Principais linhas férreas utilizadas (ferrovidrio);

e Principais portos utilizados (maritimo, hidroviario);

e Principais aeroportos utilizados (aeroviario);

e Distancia prevista a ser percorrida, por rota;

e Duracdo prevista da atividade de transporte, por rota, considerando paradas previamente
estabelecidas;

e Aspectos Estratégicos e Localizacbes que possam causar restricdes a atividade de transporte,
tais como: hordrios, velocidade, indisponibilidade de recursos e apoio em caso de acidente,
dentre outros.

Obs: Verificar a necessidade de submeter, separadamente, um Plano de Protecdo Fisica ao setor
responsdvel da CNEN.

3.2 CONSTITUICAO E ESTRUTURA OPERACIONAL DA UT

Apresentar informacoes detalhadas a respeito da constituicdo e estrutura da Unidade de Transporte,
incluindo as unidades de apoio para casos de emergéncia, quando previsto.

Informar se estdo previstas paradas ou armazenagem tempordria durante o transporte. Caso ocorram,
informar os locais pretendidos, tempo previsto, e quais medidas de seguranca serdo tomadas.

Em caso de troca de modais de transporte (aéreo, maritimo ou terrestre), apresentar detalhadamente
os procedimentos a serem adotados em cada situagao.

Anexo:
e Qualificagdo MOPP do motorista?

3.3 FIXACAO DA CARGA NA UT

Descrever como sera feita a fixagdo da carga ao veiculo, incluindo fotos da carga corretamente fixada.
Anexo:
e Registro fotografico da carga fixada ao veiculo

3.4 SINALIZACAO DA UT

Descrever como sera feita a sinalizacdo do veiculo transportador e fornecer registro fotografico da UT
de forma que seja possivel visualizar:

e As condigOes gerais de seguranca do veiculo;
e Placares (N2 ONU, N2 de Risco, Rétulo de Risco) corretamente dispostos no veiculo.

Anexo:

2 Comprovacio de que o motorista é habilitado a transportar produtos perigosos. Este requisito ndo dispensa o
motorista dos outros treinamentos fornecidos pelo SPR.
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e Registro fotogréfico dos veiculos sinalizados?

3.5 DOCUMENTOS DE TRANSPORTE

Apresentar os documentos necessarios ao transporte de material radioativo, fornecendo cépias de
cada um deles.

Para o caso dos documentos “Ficha de Emergéncia” e “Envelope de Transporte” a norma ABNT NBR
7503 deve ser considerada.

Anexos:

e Declaracdo do Expedidor

e Ficha de Monitoracao da Carga e Veiculo
e Ficha de Emergéncia

e Envelope de Transporte

3.6 EPI E KIT DE EMERGENCIA

Informar quais Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) e Kit de Emergéncia estardo disponiveis no
veiculo transportador, considerando tanto os aspectos relativos a Protecdo Radioldgica, quanto para
o controle e mitigacdo de danos ambientais decorrentes dos riscos subsidiarios, quando pertinente.

Além dos equipamentos citados na Norma ABNT NBR 9735, o supervisor de protecdo radioldgica (SPR)
deve definir, com base nas caracteristicas do material radioativo a ser transportado, eventuais itens a
serem adicionados ao conjunto de equipamento para situa¢do de emergéncia.

Anexo:
e Registro fotografico dos EPI e Kit de Emergéncia disponiveis no veiculo.

3.7 RASTREAMENTO DA UT

Atender ao disposto na Norma CNEN NN 5.04 — Rastreamento de veiculos de transporte de materiais
radioativos

Anexo:
e Contrato com empresa de rastreamento de veiculos

3.8 PROCEDIMENTOS PARA TRANSPORTE DE ARRANJO ESPECIAL

A CNEN avaliara se ndo é possivel o cumprimento de todos os requisitos descritos na norma, com o
objetivo de fornecer a autorizacdo para o transporte em arranjo especial. Para isso, o nivel de
seguranga deve ser ao menos equivalente ao que seria obtido caso fosse transportado em uma
embalagem.

3 Observar a correta forma de fixacdo da sinalizacdo do veiculo exigida nos regulamentos aplicaveis de
transporte de produtos perigosos.
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Para o caso de fonte radioativa acondicionada em cabecote, fornecer um registro fotografico da
estrutura (berco) utilizada para manter o cabegote fixo ao veiculo, haja vista a geometria desfavoravel
a manipulacao que ele possui.

Devem ser descritas todas as medidas adicionais de seguranca e radioprotecdo a serem tomadas para
o transporte do material radioativo sob arranjo especial.

Anexos:
e Registro fotografico do arranjo final.

3.9 PROCEDIMENTOS PARA SUBCONTRATAGAO DE TERCEIROS

Excepcionalmente, a critério da CNEN e mediante sua autorizacdo, uma transportadora podera valer-
se de um terceiro para realizar um trecho de uma expedicdo, quando as condi¢Ges geograficas forem
desfavoraveis, ou na auséncia de transportadores locais.

Caso haja anuéncia da CNEN, descrever no Plano os procedimentos de subcontratacao, especificando
guem serd o subcontratado e suas qualificacdes, bem como justificando a utilizacdo de um terceiro.

CAPITULO 4: RESPONSABILIDADES E INFORMACOES AO CONDUTOR

[Este capitulo deve identificar as responsabilidades do expedidor e do transportador, as informagées
ao condutor e a notificagéo de autoridades competentes]

4.1 RESPONSABILIDADES DO EXPEDIDOR

Listar as responsabilidades do expedidor e como elas sdo desempenhadas.

4.2 RESPONSABILIDADES DO TRANSPORTADOR

Listar as responsabilidades do transportador e como elas sdo desempenhadas.

4.3 INFORMACOES AO CONDUTOR

Listar as informacgdes que deverdo ser passadas ao condutor do veiculo, o qual devera estar apto a agir
em caso de acidentes, fiscalizages e desvios de rota.

O motorista deve saber claramente quais sdo as suas responsabilidades e quais atitudes ele deve tomar
no caso de algum acidente.

4.4 NOTIFICACAO DE AUTORIDADES COMPETENTES

Especificar em quais situagées a CNEN, ou a autoridade competente de outro pais, devera ser
notificada .
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CAPITULO 5: CENARIOS DE EMERGENCIA E RADIOPROTEGAO

[Este capitulo deve identificar os possiveis cendrios de emergéncia e, para cada cendrio identificado,
descrever as agées de resposta bem como medidas de radioprotegdo aplicdveis ao transporte]

5.1 MEDIDAS DE EMERGENCIA

Apresentar as medidas de protecdo radiologica a serem tomadas a fim de evitar e/ou reduzir a
contaminagdo radiolégica em caso de acidentes. As acOes devem ser tais que demonstrem a
capacidade de mitigar ou reverter a niveis aceitaveis pela CNEN as consequéncias do acidente para o
publico, os trabalhadores e o meio ambiente.

Quando existirem riscos subsidiarios dos materiais radioativos que possam causar contaminacdo
ambiental além da radioldgica, apresentar também as medidas de controle previstas.

O plano deve prever os 6rgdos de fiscalizacdo e controle, empresas de apoio logistico a serem
comunicados ou acionados em caso de acidentes, telefones de emergéncia e mecanismos previstos
para alerta e notificacdo as popula¢des potencialmente afetadas por um acidente.

No minimo, os seguintes cendrios devem ser considerados:

a) Colisdo do veiculo transportador;
b) Capotamento;

c) Incéndio;

d) Roubo da carga/veiculo;

e) Queda do veiculo/carga na dgua.

e Relatdrio de comunicacdo de acidente com fonte radioativa*

5.2 PROGRAMA DE PROTECAO RADIOLOGICA PARA O TRANSPORTE

Realizar uma simulagdo de possiveis valores de dose recebidos pelos IOE, fornecer seus registros de
doses, prever as medidas de protecdo radiolégica a serem adotadas caso o IOE ultrapasse os limites
de dose previstos nas normas da CNEN.

Prever os niveis de referéncia na avaliacdo das doses recebidas pelos IOE, ou seja, nivel de registro
(simples anotagdo da informacgédo), nivel de investigacdo (investigacdo das causas e consequéncias) e
nivel de intervenc¢do (medidas de intervengao).

Anexos:

e Registro de controle dosimétrico dos IOE®
e Relatdrio de notificacdo de altas doses do IOE®

4 Elaborar relatério detalhado sobre o acidente e a¢des adotadas e remeté-lo dentro de 24 horas a CNEN.

5> Emitido por laboratério autorizado.

6 Elaborar relatério detalhado sobre as altas doses recebidas pelo IOE e a¢des adotadas e remeté-lo dentro de
24 horas a CNEN.
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CAPITULO 6: TREINAMENTO DE PESSOAL E CONTROLE MEDICO

[Este capitulo deve apresentar o programa de treinamento dos envolvidos bem como seus exames
meédicos]

6.1 PROGRAMA BASICO DE TREINAMENTO

O programa de treinamento devera ser elaborado por Supervisor de Protecdao Radioldgica certificado
pela CNEN e deverd conter, no minimo:

e Topicos das matérias (conteudo)

e Carga horaria (inicial minima de 40h e anual minima de 8h)
e Periodicidade (inicial e anual, no minimo)

e Reciclagem (anual, no minimo)

e C(Critérios de avaliacdo

e Registros de treinamento

Anexo:
e Registros de treinamento dos IOE (assinado e com a pontuacado obtida)

6.2 EXAMES MEDICOS PERIODICOS

Relacionar os exames médicos aos quais os IOE serdo submetidos: Pré-admissionais, de
acompanhamento e pdés-ocupacionais. Prever o registro dosimétrico de cada envolvido com o
transporte de material radioativo.

CAPITULO 7: PROGRAMA DE GARANTIA DA QUALIDADE (PGQ)

Uma abordagem gradual devera ser usada para identificar os itens e ag¢bes importantes para a
seguranc¢a e levar em consideragdo o volume, a frequéncia e a complexidade das operag¢des de
transporte na elaboracdo do programa de garantia da qualidade. Assim, o tamanho e abrangéncia de
cada capitulo ird variar de um minimo (Expedidor infrequente de volumes) a um maximo (Empresa
especializada no transporte de classe 7).

O Anexo lll do Manual Explicativo de Transporte, disponivel no sitio da CNEN, baseado no guia TS-G-
1.4 da AIEA, fornece as orientacdes para a elaboracdo do PGQ.

Como minimo e, conforme aplicdvel, este capitulo pertencente ao Plano deve conter os seguintes
itens:

e Registro dos equipamentos do servico de radioprotecao;

e Controle de qualidade de monitores de radiagao;

e Ficha de controle dosimétrico;

e Controle de veiculos;

e Procedimentos de inspecao do veiculo antes do transporte;
e Procedimentos de descarga/entrega do material;

e Controle de registros fisicos/digitais
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Obs: Solicita-se que a empresa especializada em movimentagdao de materiais da classe 7 envie ao
SASTR/CNEN, no final de cada ano, um relatério contendo os nimeros da empresa. Estes nimeros s3o:
guantidade de operacdes de transporte de cada tipo de embalado, quantidade de operagbes de
transporte de cada tipo de material radioativo/Numero ONU, quantidade de operagGes de transporte
em cada estado do Brasil, quantidade de operagdes de transporte para cada expedidor, quantidades
totais, nUmero de acidentes/incidentes.

O objetivo da coleta destes dados é obter um panorama geral do transporte de materiais radioativos
realizados no Brasil.

ORIENTACOES FINAIS

Todas as informagGes que compdem o Plano devem ser registradas, guardadas e mantidas aptas a
serem fornecidas ao fiscal da CNEN a qualquer tempo mediante solicitacdo ou fiscalizacao.

O Plano deve ser submetido a CNEN por meio do enderego de e-mail drs@cnen.gov.br.
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