EDITAL DO EXAME PARA CERTIFICNA(;AO DA QUALIFICA(}AO
DE SUPERVISORES DE PROTECAO RADIOLOGICA 2023
MANUAL DO CANDIDATO

1 — APRESENTACAO

O presente edital tem por objetivo prestar orientagdo aos candidatos a certificacdo da
qualificacdo como supervisor de protecdo radioldgica nas seguintes areas de atuacgdo:
InstalacBes para Aplicacdes Industriais e Aplicages Médicas, Servicos de Calibracéo de
Instrumentos, Usinas Nucleoelétricas, Reatores Nucleares de Pesquisa e Unidades
Criticas e Subcriticas, Instalagbes do Ciclo do Combustivel Nuclear, Servi¢co de
Transporte de Materiais Radioativos e Depdsitos de Rejeitos Radioativos, conforme
detalhado no Anexo I.

O presente edital foi elaborado e aprovado pelo Comité de Certificacdo da Qualificacdo
de Supervisores de Protecdo Radioldgica, estabelecido por meio da Portaria N° 07/2023
do Boletim de Servico Eletrdnico de 17 de janeiro de 2023.

2 — INTRODUCAO

Os requisitos gerais e as etapas do processo de certificacdo da qualificacdo de
supervisores de protecdo radioldgica estdo definidos na Norma CNEN NN 7.01
Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo Radiologica (Resolucdo CNEN
259/20 Publicacdo: DOU 02.03.2020). Os exames de conhecimento séo aplicados pela
CNEN, sendo os programas desses exames estabelecidos pelas bancas examinadoras e
ratificados pelo Comité de Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo
Radioldgica instituido pela Diretoria de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear (DRS).

3 - REQUISITOS

Os requisitos necessarios para submissdo do candidato a certificagdo estdo determinados
no capitulo 11 da Norma CNEN NN 7.01 Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de
Protecdo Radioldgica (Resolucdo CNEN 259/20 Publicacdo: DOU 02.03.2020).
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf

4 - INSCRICOES

4.1) Da Solicitacdo de Inscricdo

4.1.1) O periodo para solicitacdo de inscricdes encontra-se determinado no cronograma
2023 disponivel endereco http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores

4.1.2) A solicitacao de inscri¢ao devera ser efetuada somente através do Servigo “Obter
Certificagdo da Qualificagdo de Supervisor em Protecdo Radiologica” no portal do
Governo Federal (doravante PORTAL DE CERTIFICACAO) disponivel no endereco
https://www.gov.br/pt-br/servicos/obter-certificacao-da-qualificacao-de-supervisor-em-
radioprotecao-radiologica.
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4.1.3) O candidato devera efetuar o recolhimento da Taxa de Licenciamento, Controle e
Fiscalizagdo de Materiais Nucleares e Radioativos e suas Instalacbes (TLC)
correspondente a area de certificacdo pretendida.

4.1.4) As instrucdes para o preenchimento da Guia de Recolhimento da Unido (GRU)
estardo disponiveis apos o envio do requerimento de solicitacao de inscricdo no PORTAL
DE CERTIFICACADO.

4.1.5) Instrucbes gerais sobre GRU  encontram-se  disponiveis em
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/lfc/listas/Tabela-Anexa-Lei-14222-v3.pdf

4.1.6) A Tabela de valores a serem recolhidos encontra-se no Anexo Il deste Edital.

4.1.7) Em caso de pagamento de TLC em valor ndo correspondente a area de atuacao
pretendida no momento da solicitacdo de inscricdo, o requerimento sera indeferido por
recolhimento incorreto da taxa. Caso isto ocorra, 0 requerente poderd solicitar o
ressarcimento do valor pago a Divisdo Comercial da CNEN através do telefone (21)2586
— 2165 ou e-mail dicom@cnen.gov.br.

4.2) Da Documentacdo para solicitacdo de inscricao

4.2.1) O requerimento de solicitagdo de inscri¢cao estara disponivel no PORTAL DE
CERTIFICACAO, conforme datas estabelecidas no cronograma 2023.

4.2.2) Copia da GRU (Guia de Recolhimento da Unido) referente & TLC (Taxa de
Licenciamento e Controle) e do comprovante de recolhimento do Banco do Brasil,
aplicavel a area de atuacdo de interesse do candidato. Copia de agendamentos de
pagamento ndo serdo aceitos em hipotese alguma.

4.2.3) Copia legivel, frente e verso, de documento de identificacdo do candidato, com
foto.

4.2.4) Cépia legivel, frente e verso, do diploma de nivel superior de graduacéo (bacharel,
licenciado ou tecnologo) do candidato, com o respectivo registro e reconhecimento pelo
Ministério da Educacdo, em uma das seguintes areas do conhecimento previstas na Norma
CNEN NN 7.01: ciéncias exatas e da terra; ciéncias biologicas; engenharias; ciéncias da
salde; ciéncias agréarias; ou ciéncias radiologicas.

Obs.1: Certificados de Conclusédo de curso de graduacdo em nivel superior serdo aceitos
nas seguintes condigdes: :

1) Caso o certificado possua validade determinada, o candidato devera anexa-lo no
ato da solicitacdo de inscricdo através do PORTAL DE CERIFICACAO
normalmente. Entretanto, se aprovado, o candidato devera apresentar o diploma
ou certificado de concluséo de curso sem validade determinada (somente neste
caso o candidato devera enviar o documento para ditec@cnen.gov.br) , até a data
da divulgacéo do resultado final das Provas Praticas prevista no cronograma 2023
de forma a cumprir com o determinado no Art. 5° da Norma CNEN NN 7.01.

2) o curso tenha sido reconhecido pelo Ministério da Educacao.
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Obs.2: Diplomas de graduacdo em nivel superior expedidos por universidades
estrangeiras deverdo ser revalidados por uma universidade publica brasileira que tenha
curso do mesmo nivel e area equivalente (vide paragrafo 2° do artigo 48 da Lei 9394 de
10/12/1996).

4.2.5) Declaracdo de Experiéncia: é obrigatoria no ato da inscricao para os candidatos as
areas de instalagdes nucleares. Os demais candidatos podem apresentar a declara¢do no
ato da inscricdo, ou em até 1(um) ano apds a aprovacdo no exame de certificacdo. A
declaragdo comprobatéria de experiéncia em seguranca e protecdo radioldgica deve ser
na area de atuacdo pretendida e enviada por meio de formulario proprio cujo modelo
encontra-se no Anexo Il deste Edital. Os seguintes documentos, estabelecidos no art. 6°
da Norma CNEN NN 7.01, devem ser anexados a esta declaracao:

a) Relatorio de dose individual — o candidato devera apresentar relatorio de dose
individual correspondente ao periodo em que adquiriu a experiéncia de acordo
com o Art. 6° 8 3°da Norma CNEN NN 7.01;

b) Para candidatos de usinas nucleoelétricas — o candidato devera comprovar
treinamento e experiéncia especificos, de acordo com o Art 6°, § 2° e 85°,
incisos | e Il da Norma CNEN NN 7.01;

c) Para candidatos de instalacGes especificadas no Art. 6°, 8 6° da Norma CNEN
NN 7.01, o candidato devera comprovar experiéncia em segurancga e protecao
radiologica durante a operacdo da instalacdo em que ird atuar.

4.2.6) A area de atuacdo e o local de prova escolhidos pelo candidato ndo poderdo ser
alterados ap0s a opcédo informada no ato da inscricéo.

4.2.7) A documentagdo necessaria para solicitagdo de inscri¢do deve ser encaminhada
obrigatoriamente apenas pelo PORTAL DE CERTIFICACAO.

4.2.8) Ndo sera aceita qualquer outra forma de encaminhamento da documentacéo.

4.3) Da inscricdo de pessoa com deficiéncia e/ou em condicfes especiais

4.3.1) O candidato com deficiéncia ou que necessitar de condigdo especial para fazer as
provas podera requeré-la fazendo a opcdo no PORTAL DE CERTIFICACAO através do
requerimento de solicitagdo de inscri¢do, durante o periodo de inscri¢do determinado no
cronograma 2023.

4.3.2) Os candidatos com deficiéncia, resguardadas as condi¢des previstas no Decreto n°
9.508/2018, particularmente em seu Art. 1°, participardo do Exame em igualdade de
condi¢cBes com os demais candidatos, no que se refere ao conteldo das provas, a
avaliacdo, aos critérios de aprovacéo, ao dia, horério e local de aplicagdo das provas e a
nota minima exigida.



4.3.3) O candidato com deficiéncia ou que necessitar de condi¢ao especial, no ato da
inscricdo, devera proceder da seguinte forma:

4.3.3.1) Informar se é pessoa com deficiéncia;

4.3.3.2) Especificar a deficiéncia, se for o caso;

4.3.3.3) Informar se necessita de condicdes especiais para a realizacdo das provas.

4.3.4) A especificacdo da deficiéncia deve obedecer ao enquadramento previsto no Art.
4° do Decreto Federal n° 3.298/1999, a qual devera ser indicada pelo candidato no
PORTAL DE CERTIFICACAO através do requerimento de solicitacdo de inscricéo.

4.3.5) O candidato que necessitar de condicdes especiais devera descrever em detalhe os
recursos necessarios para a realizacdo da prova no PORTAL DE CERTIFICACAO
através do requerimento de solicitacéo de inscrigao.

4.3.6) A realizacdo de provas em condic¢des especiais para o candidato portador ou ndo
de deficiéncia, considerada aquela que possibilita a prestacdo do respectivo exame, €
condicionada a solicitacdo prévia pelo mesmo, conforme prazo determinado no item 4.3.1
e cumprimento do estabelecido no item 4.3.3 e seus subitens e ainda esta sujeita a
legislacdo especifica, observada a possibilidade técnica examinada pelo Comité de
Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo Radiologica.

4.3.7) O local de realizacdo das provas, para o candidato com deficiéncia, sera acessivel
conforme a deficiéncia declarada. A ndo solicitacdo de condicbes especiais para a
realizacdo da prova, conforme disposto neste Edital, implicara na sua ndo concessao no
dia da realizacdo das provas, e o candidato terd as provas disponibilizadas nas mesmas
condicdes dos demais candidatos, ndo Ihe cabendo qualquer reivindicacdo a esse respeito
no dia da prova ou posteriormente.

4.3.8) Os candidatos que, dentro do periodo das inscricdes, ndo atenderem aos
dispositivos mencionados no item 4.3.3 e seus subitens, ndo terdo as condi¢des especiais
atendidas, seja qual for o motivo alegado.

4.3.9) O candidato que for canhoto para a escrita deve apresentar declaragdo notificadora
para que seja providenciado assento adequado.

4.3.10) A candidata que tiver necessidade de amamentar durante a realizacao das provas
tem seu direito assegurado pela Lei 13872/19. A candidata neste caso, devera levar
acompanhante, que ficara em sala reservada e que sera responsavel pela guarda da
crianga, mas deve comunicar por ocasido da inscri¢cdo sobre a gravidez e data provavel
do parto (a ocorrer) ou data do parto ocorrido, conforme item 4.3.5 deste Edital. Tratando-
se de situacéo especial, a candidata podera ter uma compensacédo do tempo de prova que
Ihe foi suprimido em razdo da amamentacdo. O tempo adicional serd igual ao tempo
utilizado para a amamentagéo.

4.3.11) Somente o registro do pedido de condicdo especial no momento da inscrigdo, ndo
garantira ao candidato o deferimento do mesmo, o candidato devera proceder conforme
determinado no item 4.3.5 deste Edital para ter seu pedido analisado.



4.3.12) O atendimento as condicOes especiais solicitadas ficara sujeito a andlise de
viabilidade e razoabilidade do pedido.

4.3.13) O Comité de Certificacdo da Qualificagdo de Supervisores de Protegéo
Radioldgica divulgard, no endereco eletrénico http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-
supervisores, em data determinada no cronograma 2023, a relacdo dos candidatos que
tiverem seu pedido de condicdes especiais indeferidos.

4.4) Da confirmacao da inscricdo

4.4.1) Os requerimentos de solicitacdo de inscricdo serdo avaliados apds o periodo
determinado para o envio do comprovante de pagamento da GRU, de acordo com o
cronograma 2023.

4.4.2) A confirmacdo da inscricdo ocorre ap6s a avaliacdo de toda documentagédo
encaminhada através do PORTAL DE CERTIFICACAO, a partir da qual serdo definidos
os candidatos considerados aptos.

4.4.3) A divulgacdo dos candidatos considerados aptos sera realizada a cada candidato
através do seu processo individual aberto no PORTAL DE CERTIFICACAO e
adicionalmente serd publicada a lista com todos os candidatos aptos no do portal da
CNEN http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores na data determinada no
cronograma 2023, assim como informacdes adicionais pertinentes.

5 - LOCAIS DE PROVA

5.1) No ato da solicitacdo da inscricdo, o candidato devera indicar o local de sua
preferéncia para realizacdo da prova geral e da prova especifica escrita. Os candidatos
poderdo optar por uma das seguintes cidades: Rio de Janeiro/RJ, Sdo Paulo/SP ,
Brasilia/DF e Recife/PE. O local escolhido pelo candidato no ato da solicitagdo da
inscri¢do ndo podera ser alterado posteriormente.

5.2) A data e o horério das provas Geral e Especifica Escrita encontram-se no Cronograma
2023;

5.3) Os locais exatos para realizacdo das provas Geral e Especifica Escrita serdo
divulgados no portal da CNEN http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores na
data determinada no cronograma 2023, assim como informag6es adicionais pertinentes.

5.4) As provas especificas praticas serdo realizadas apenas no Rio de Janeiro/RJ. O
local, horario de prova e datas serdo divulgados no portal da CNEN
http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores na data determinada no
cronograma 2023.

6 - EXAME DE CONHECIMENTOS

6.1) O exame de conhecimentos constara de prova geral e de provas especificas. As datas
para realizacdo dos exames, divulgacdo dos resultados e revisdo de provas estdo
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especificadas no cronograma 2023, disponivel em http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-
de-supervisores

6.2) Os programas da prova geral e das provas especificas estdo disponiveis no portal da
CNEN, http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores

6.3) Para realizar os exames o candidato devera portar somente: documento de identidade
com foto (cédula de identidade - RG, carteira de trabalho, carteira do conselho de classe,
carteira nacional de habilitacdo, passaporte), caneta esferografica em material
transparente, com tinta preta ou azul, e calculadora cientifica. N&o sera permitido o uso
de lapis e/ou lapiseira.

6.4) Ndo serd admitido nas salas onde serdo realizadas as provas o uso de dispositivos
como bip, telefone celular, relégios, walkman, agenda eletrénica, notebook, palmtop,
laptop, tablet, receptor, gravador, camera fotografica, filmadora, MP-3, MP-4 e demais
dispositivos similares.

6.5) Previamente a aplicacdo do exame de conhecimentos, a abertura do lacre dos
envelopes que contém os cadernos de questdes sera realizada na presenca dos candidatos.
Os fiscais da prova, designados pela CNEN, e trés candidatos testemunhardo a adocao
desse procedimento por meio de assinatura nos envelopes correspondentes.

6.6) Para as provas geral e especifica escrita, o antepenultimo e o penultimo candidato sé
poderdo deixar a sala de aplicagdo da prova juntamente com o Gltimo candidato. Apds
todos os candidatos finalizarem a prova, os fiscais e os trés ultimos candidatos de cada
sala ou auditério onde foram realizadas as provas testemunhardo o novo lacre dos
envelopes, as assinaturas dos fiscais de prova e dos trés candidatos. No caso das provas
gerais, 0 envelope contera apenas as folhas de resposta de todos os candidatos.

6.7) O caderno de questdes da prova geral contera apenas 1 folha de resposta oficial.

6.8) O caderno de questdes da prova geral sera entregue aos candidatos apds o término
da prova.

6.9) Em hipdtese alguma havera substituicdo da folha de resposta por erro do candidato.

6.10) Nao é permitido que seja feita qualquer marca fora do campo reservado as respostas
ou a assinatura e, em havendo marcas fora do local permitido, estas ndo serdo
consideradas.

6.11) O caderno de questbes da prova especifica escrita ndo sera disponibilizado ao
candidato e devera ser entregue com todas as respectivas respostas aos fiscais de prova.
Ao final da prova, os envelopes a serem lacrados irdo conter os cadernos de questoes de
todos os candidatos com as respectivas respostas.

6.12) O tempo minimo de permanéncia na sala de aplicacdo da prova, considerado
periodo de sigilo, sera de 1(uma) hora. Exceto para uso de sanitarios, nenhum candidato
podera deixar a sala da prova antes deste periodo pré-estabelecido.
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6.13) O caderno de questdes sera recolhido e, consequentemente, atribuida nota zero ao
candidato que, durante a realizagéo da prova:

a)

9)

h)

for flagrado portando aparelhos eletronicos, tais como bip, telefone celular,
relogios, walkman, agenda eletronica, notebook, palmtop, tablet, laptop, receptor,
gravador, maquina fotografica, filmadora, MP-3/MP-4 e dispositivos
semelhantes;

for surpreendido fornecendo ou recebendo auxilio para execugdo das provas;
for flagrado utilizando livros, apostilas, notas manuscritas ou impressas;
for flagrado comunicando-se com outros candidatos durante a realiza¢ao da prova;

faltar com o devido respeito com qualquer membro da equipe de fiscais
responsaveis pela aplicacao das provas, com as autoridades presentes ou com 0s
demais candidatos;

perturbar a ordem dos trabalhos incorrendo em comportamento indevido;

afastar-se da sala ou auditorio durante o periodo de realizacdo da prova sem o
acompanhamento de fiscal designado pela CNEN;

ausentar-se da sala ou auditorio durante o periodo de realizacao da prova portando
0 caderno de questdes.

6.14) Prova Geral

6.14.1) O Programa e a Bibliografia estabelecidos para a Prova Geral sdo apresentados
no portal da CNEN, http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores, e no Anexo
IV deste Edital, sendo aplicaveis para as areas de atuacao de ambas as classes, Classe | e

6.14.2) Composicdo da Prova Geral

6.14.2.1) A prova geral tem carater eliminatério.

6.14.2.2) A prova geral constara de 20 questdes de multipla escolha. Cada questéo
multipla escolha valera 0,5 pontos, totalizando 10 pontos.

6.14.2.3) A prova geral para as areas da Classe | abordara aspectos gerais de protecdo
radioldgica e seguranca nuclear e radioldgica estabelecidos no Programa da Prova
Geral, conforme Anexo 1V deste Edital.

6.14.2.4) A prova geral para as areas da Classe Il abordara aspectos gerais de
protecdo radiologica e seguranca radioldgica estabelecidos no Programa da Prova
Geral, conforme Anexo IV deste Edital.

6.14.3) Critério para Aprovacado na Prova Geral

6.14.3.1) Serdo considerados aprovados na prova geral todos os candidatos que
obtiverem, numa escala de 0 a 10, nota igual ou superior a 7,0 (sete).



6.14.3.2) Os candidatos que obtiverem nota inferior a 7,0 (sete) serdo reprovados e
automaticamente eliminados do processo de certificagao.

6.14.4) Critério para Dispensa da Prova Geral

6.14.4.1) As situacdes de dispensa da prova geral estdo previstas no paragrafo unico
do art. 12 da Norma CNEN NN 7.01.

6.14.4.2) O candidato devera solicitar a dispensa da Prova Geral no ato da inscricao
no campo correspondente do formulario de inscricao.

6.15) Prova Especifica Escrita

6.15.1) O Programa e a Bibliografia da Prova Especifica para cada &rea de atuacéo estdo
apresentados no portal da CNEN, http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores,
e no Anexo V deste Edital.

6.15.2) Nao ha possibilidade de dispensa para esta prova de acordo com a Norma CNEN
NN 7.01.

6.15.3) Somente serdo corrigidas as prova especificas escritas dos candidatos que
obtiverem a nota minima para aprovacgdo na prova geral correspondente, ressalvadas as
condicdes descritas no art. 12, paragrafo unico da Norma CNEN NN 7.01.

6.15.4) Composicao da Prova Especifica Escrita

6.15.4.1) A prova especifica escrita para as areas da Classe | abordara aspectos de
licenciamento, protecdo radioldgica, seguranca nuclear e radioldgica abrangendo
topicos da area de atuacdo especifica pretendida pelo candidato.

6.15.4.2) A prova especifica escrita para as areas da Classe Il abordara aspectos de
licenciamento, protecdo radioldgica e seguranca radiolégica abrangendo tépicos da
area de atuacdo especifica pretendida pelo candidato.

6.15.4.3) A prova especifica escrita serd composta de no minimo 5 (cinco) e no
maximo 20 (vinte) questBes discursivas e/ou objetivas, totalizando 10 (dez) pontos.

6.15.5) Critério para Aprovacio na Prova Especifica Escrita

6.15.5.1) Os candidatos das areas pertencentes a Classe | que obtiverem na prova
especifica escrita nota igual ou superior a 7,0 (sete), numa escala de 0 a 10, estardo
aptos a participar da proxima etapa do processo de avaliacdo (prova especifica
pratica), quando aplicavel.

6.15.5.2) Os candidatos das areas de atuacdo da Classe Il que obtiverem na prova
especifica escrita nota igual ou superior a 7,0 (sete), numa escala de 0 a 10, estardo
aprovados e terdo concluido todo o processo de avaliag&o.



6.15.5.3) Os candidatos das areas da Classe | e Classe Il que obtiverem nota inferior
a 7,0 (sete) serdo reprovados e automaticamente eliminados do processo de
certificacao.

6.16) Prova Especifica Pratica

6.16.1) A prova especifica pratica serd aplicada, por uma banca de avaliadores, aos
candidatos a supervisores de protecdo radioldgica da Classe | nas seguintes &reas de
atuacdo: Mina e Usina de Beneficiamento Fisico e Quimico de U e Th; Usina de Producéo
de UF4 e UF6; Usina de Enriquecimento Isotopico; Usina de Fabricacdo de Elemento
Combustivel.

6.16.2) Estardo aptos a realizar a prova especifica pratica os candidatos forem aprovados
na prova especifica escrita.

6.16.3) A data, o horario e o local da prova especifica préatica serdo informados no portal
da CNEN de acordo com o cronograma 2023.

6.16.4) Serdo considerados aprovados os candidatos que obtiverem, na prova especifica
pratica, nota igual ou superior a 7,0 (sete), numa escala de 0 a 10.

6.16.5) A prova especifica pratica podera consistir de uma arguicdo, apresentacéo oral,
ou dissertacao, a partir de um tema ou situacdo apresentada ao candidato no momento da
prova.

6.16.6) Em caso de arguicdo ou apresentacdo oral, esta sera registrada por gravacao de
voz, ou voz e video. O candidato, ao inscrever-se no processo de certificacdo, concorda
com a gravacdo e a utilizacdo de sua voz e imagem exclusivamente para os fins desta
prova de certificacao.

6.16.7) A prova especifica pratica tem carater eliminatério e terd a duracdo maxima de 1
(uma) hora.

6.16.8) A prova terd inicio no horario a ser divulgado no portal da CNEN,
http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores. O candidato que ndo estiver
presente no horario estabelecido para a realizacdo da prova serd automaticamente
desclassificado.

6.16.9) Os candidatos que aguardam a participacdo na prova deverao permanecer em area
estabelecida pela banca avaliadora. Ao término da sua prova, o candidato ndo podera
permanecer no local de prova, sendo proibida a comunicacdo com os candidatos que
estiverem aguardando, sob pena de exclusdo sumaria do certame e desclassificacdo de
todos os candidatos envolvidos nesta comunicagéo.

6.16.10) Ndo sera permitida aos candidatos a utilizacdo de quaisquer dispositivos de
comunicacdo ou eletrénicos no local de espera para a realizacdo da prova e durante a
realizacdo da prova.

6.16.11) A prova serd composta por questdes que avaliardo o conhecimento do candidato
no escopo do programa, bem como a capacidade do candidato reagir a situacOes



encontradas por supervisores de radioprotecdo durante o comissionamento, operacdo e
descomissionamento de instalagbes da Area de Atuacédo para a qual o candidato pleiteia
sua certificacao.

7 - DIVULGACAO DE RESULTADOS E RECURSOS

7.1) Os gabaritos preliminares da prova geral e da prova especifica escrita serdo
divulgados no portal da CNEN, http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores,
em data definida no cronograma 2023

7.2) Os resultados preliminar e final da prova geral seréo divulgados no portal da CNEN,
http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores, listados por CPF dos candidatos,
nas datas definidas no cronograma 2023

7.3) Os resultados preliminar e final da prova especifica escrita serdo divulgados no portal
da CNEN, http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores, listados por CPF dos
candidatos, nas datas definidas no cronograma 2023

7.4) Caberd interposicdo de recurso fundamentado & CNEN nas datas estabelecidas no
cronograma 2023 nas seguintes situacoes:

a) Contra questdes e gabaritos preliminares da Prova Geral.

b) Contra a totalizacdo dos pontos obtidos na Prova Geral, desde que se refira a erro
de somatorio de notas.

c) Contra questdes e gabaritos preliminares da Prova Especifica Escrita.

d) Contra a nota das questdes discursivas da Prova Especifica Escrita.

7.5) O candidato podera efetuar interposi¢do de recursos relativos a Prova Geral, que
estard disponivel das 00:00 as 23:59, na data especificada no cronograma 2023 A
interposicdo de recursos devera ser realizada exclusivamente através do PORTAL DE
CERTIFICACAO. Nenhum recurso seré aceito se enviado através de qualquer outro
meio.

7.6) A Prova Especifica Escrita sera disponibilizada através do PORTAL DE
CERTIFICACAO para vista de acordo com a area de atuacdo em data especificada no
cronograma 2023

7.7) O candidato podera efetuar interposicdo de recursos relativos a Prova Especifica
Escrita, que estara disponivel das 00:00 as 23:59, na data especificada no cronograma
2023 A interposicdo de recursos devera ser realizada exclusivamente atraves do
PORTAL DE CERTIFICACAO. Nenhum recurso sera aceito se enviado através de
gualquer outro meio.

7.8) Para as situacbes mencionadas no item 7.4 deste Edital ser4 admitido um dnico

recurso por questdo para cada candidato, devidamente fundamentado de acordo com item
7.10. Nao seréo aceitos recursos coletivos.
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7.9) O resultado das avaliacGes dos recursos interpostos, com respectivas justificativas,
serd disponibilizado individualmente no PORTAL DE CERTIFICACAO.

7.10) O resultado final apos as avaliagfes dos recursos interpostos da Prova Geral e da
Prova  Especifica  Escrita sera divulgado no portal da  CNEN,
http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores, listado por CPF dos candidatos, na
data determinada no cronograma 2023

7.11) Os recursos deverdo seguir as seguintes determinacoes:

a) Ser elaborado com argumentacdo logica, consistente e, no caso de recurso contra
questBes das provas Geral e Especifica Escrita, e de gabaritos preliminares, ser
acrescido de indicagéo da bibliografia referenciada neste Edital para fundamentar
0S respectivos questionamentos; caso contrario o recurso para avaliagdo ndo sera
aceito.

b) Apresentar a fundamentacao referente apenas a questao previamente selecionada
para recurso, sendo necessaria, obrigatoriamente, a citacdo da referéncia
bibliogréafica utilizada para cada recurso constando nome, autor, versao ou edi¢do
e capitulo da referéncia.

7.12) Néo serdo avaliados os recursos que:

a) Nao estiverem devidamente fundamentados e amparados no referencial
bibliografico deste Edital.

b) N&o estiverem de acordo com as disposic¢Oes deste Edital.

¢) Forem encaminhados por meios diferentes dos especificados nos itens 7.5 e 7.7
deste Edital.

d) Forem encaminhados fora do prazo estabelecido no item 7.5 e 7.7 deste Edital.

e) Nao identificar o nimero da questdo ao qual o recurso se refere.

f) Apresentarem no corpo da fundamentacdo outras questdes que nao a selecionada
para o recurso.

7.13) Alterado o gabarito oficial das questdes objetivas da Prova Geral e tanto quando
houver da Prova Especifica Escrita, de oficio ou por forca de provimento de recurso, as
provas serd@o corrigidas de acordo com o novo gabarito.

7.14) Néo havera reapreciacao de recursos em qualquer hipotese.

7.15) O resultado da Prova Especifica Pratica sera divulgado no portal da CNEN,
http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores, listado por CPF dos candidatos, de
acordo com o cronograma 2023

7.16) Né&o cabera recursos para Prova Especifica Pratica.

8 - EMISSAO DE CERTIFICADO

8.1) Todos os candidatos aprovados no exame para certificacdo da qualificacdo de
supervisores de protecdo radioldgica estardo aptos a obter o certificado emitido pela
CNEN na area pretendida, desde que tenham comprovado o atendimento ao especificado
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neste Edital, em conformidade com os requisitos estabelecidos na Norma CNEN NN
7.01.

8.2) Observando que para aqueles que sdo candidatos a supervisores de protecdo
radiolégica que NAO sdo de instalagdes nucleares e fardo uso do §2° do Artigo 6° da
Norma CNEN NN 7.01, a emissdo do certificado esta condicionada ao atendimento do
Art. 7° desta mesma norma.

9 — DISPOSICOES FINAIS

9.1) O acesso aos locais de aplicacdo das provas sera liberado 1 hora antes do horario
previsto de inicio da prova, ou seja, as 8:00 para a prova da manha e as 13:00 para a prova
da tarde.

9.2) O acesso aos locais de aplicacdo das provas serd interrompido 15 (quinze) minutos
antes do horario de aplicacdo das provas, ou seja, as 8:45 para prova da manhd e as 13:45
para a prova da tarde. Ap0s este horario, ndo sera permitido acesso a sala de prova.

9.3) Ao chegar no local de realizacéo da prova o candidato deve dirigir-se imediatamente
para sua sala de prova de forma a evitar aglomeracdes.

9.4) Apos a entrega da prova ao fiscal, o candidato ndo podera permanecer em nenhuma
das dependéncias do local da prova.

9.5) Néo haverd, sob pretexto algum, segunda chamada, nem seré justificada a falta, sendo
considerado eliminado do Exame o candidato que faltar a qualquer prova.

9.6) E de inteira responsabilidade do candidato acompanhar o Edital, os avisos, 0s
comunicados e as demais publicacdes e divulgacOes referentes a este processo de
Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo Radiolégica no endereco
http://antigo.cnen.gov.br/certificacao-de-supervisores.

9.7) Os itens deste Edital poderao sofrer eventuais alteracdes, atualiza¢Ges ou acréscimos,
enguanto ndo consumada a providéncia ou evento que Ihe disser respeito.

9.8) Ndo serdo entregues copias do caderno de questbes da Prova Especifica Escrita aos
candidatos, ou qualquer outra pessoa, envolvida ou ndo no processo de Certificacdo da
Qualificacdo de Supervisores de Protecdo Radioldgica.

9.9) Cabera ao Comité de Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo
Radioldgica, da Diretoria de Radioprotecao e Seguranca Nuclear (DRS), dirimir possiveis
duvidas que venham a surgir com relagdo ao processo de certificacdo da qualificacdo de
supervisores de protecéo radiologica através do e-mail:
examedecertificacaosupervisores@cnen.gov.br.

9.10) Esclarecimentos especificos e exclusivos sobre a Taxa de Licenciamento, Controle
e Fiscalizacdo de Materiais Nucleares e Radioativos e suas Instalacdes (TLC), descritas
no ANEXO II, deverdo ser solicitados diretamente a Divisdo Comercial da CNEN,
através do telefone (21) 2586 — 2165 ou e-mail dicom@cnen.gov.br.
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9.11) As provas dos candidatos reprovados serdo inutilizadas e descartadas apds 180 dias
a partir da divulgacéo do resultado final do exame de certificacao.

9.12) Este Edital substitui todos os Manuais do Candidato publicados anteriormente pela
CNEN referentes ao processo de Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de
Protecdo Radiologica.

9.13) Néo sera fornecido qualquer documento comprobatério de aprovacdo ou
classificacdo ao candidato, valendo, para esse fim, a publicacéo oficial do resultado de
acordo com o item 7 deste Edital.

9.14) Nao serdo fornecidos atestados, cdpias de documentos, certificados ou certiddes
relativas a notas de candidatos, valendo para quaisquer finalidades a respectiva
publicacéo oficial do resultado de acordo com o item 7.

9.15) A CNEN néo certifica, ndo endossa e nao se responsabiliza por quaisquer cursos,
textos, apostilas e outros materiais impressos ou digitais referentes as matérias do
processo de Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo Radioldgica ou por
quaisquer informac6es que estejam em desacordo com o disposto neste Edital.

9.16) Os prazos estabelecidos neste Edital sdo preclusivos, continuos e comuns a todos
os candidatos, ndo havendo justificativa para 0 ndo cumprimento e apresentacdo de
documentos apds as datas estabelecidas.

9.17) Toda mencéo a horarios contida neste Edital e em atos deles decorrentes, tera como
referéncia o horério oficial de Brasilia (DF).

9.18) Os candidatos aprovados e que possuirem pendéncia com relacdo a entrega da
declaracdo de experiéncia de acordo com estabelecido no item 4.2.5 deste Edital, deverdo
envia-laa CNEN assim que obtida experiéncia para o endere¢o ditec@cnen.gov.br .

9.19) A CNEN e o Comité de Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecédo
Radioldgica eximem-se das despesas de qualquer natureza relativas a participacao dos
candidatos no processo de Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo
Radiolégica.

9.20) Os casos omissos serdo discutidos e avaliados pelo Comité de Certificacdo da

Qualificacdo de Supervisores de Protecdo Radioldgica, responsavel pela
operacionalizacdo e execuc¢do deste processo, no que couber.
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ANEXO |

Aplicac@es Industriais

Aplicagdes Médicas e
Metrologia

Reatores
Nucleares

Ciclo do Combustivel Nuclear

Transporte e Rejeitos

CLASSE |

Instalagdo com Acelerador de Particulas
para Produgdo de Radioisdtopos

Instalaco com Acelerador para Fins
Industriais ou Inspecdo de Cargas

Instalacdo Industrial de Grande Porte com
Irradiador de Cobalto

Instalacdo de Gamagrafia Industrial e/ou de
Radiografia Industrial com Equipamentos
Geradores de Raios-X (V > 600 kV)

Instalacdo de Radiofarmacia Industrial ou
Centralizada

Mina e Usina de Beneficiamento Fisico,
Quimico e Metalurgico de Minérios com U
ou Th Associados

Instalacdo de Radioterapia

Instalac@o de Calibragéo de
Instrumentos com Fontes de
Radiacdo

Usina Nucleoelétrica

Reator Nuclear de
Pesquisa e Unidades
Criticas e Subcriticas

Mina e Usina de Beneficiamento
Fisico e Quimico de Uranio e
Tério

Usina de Producgdo de UF4 e UF6

Usina de Enriquecimento
Isot6pico

Usina de Fabricacdo de Elemento
Combustivel

Deposito Intermediario
ou Depésito Final de
Rejeitos Radioativos:
Geréncia de Rejeitos

CLASSE 11

Instalacdo com Medidor Nuclear Fixo ou
Mével

Instalacdo de Radiografia Industrial com
Equipamentos Geradores de Raios-X (V <
600 kV)

Instalacdo com Servico de Perfilagem de
Pogos

Instalacdo com Servico com Tracador
Radioativo Industrial

Instalagio na Area de
Medicina Nuclear

Dep6sito Inicial de
Rejeitos Radiativos da
Classe 2: Geréncia de
Rejeitos

Servico de Transporte
de Material Radioativo
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ANEXO 11

Areas de Atuacéo da Classe

Cadigo

Valor

igl jeto (Lei 14.222/2021
Sigla | Objeto (Lei 14.222/2021) | * " \orma CNENNN7.01) | TLC | (RS)
Instalagdo Radioativa / Instalagdo com Acelerador de
I-PR | Laboratérios de Produgdo Particulas para Producéo de
de Radioisétopos Radioisétopos
Instalacdo Radiativa / Instalacdo com Acelerador para
I-Al Acelerador Linear - Fins Industriais ou Inspecéo de
Industria e Pesquisa Cargas
1-GP Instalacdo Radiativa / Instalacdo Industrial de Grande
Irradiador de Grande Porte | Porte com Irradiador de Cobalto
Instalagéo Radiativa / x .
A . , Instalacdo de Gamagrafia
Industria Convencional: . - .
. L Industrial e ou de Radiografia
I-IR meoﬁgglrggrr?zlca}ergfe\;e:i,xos Industrial com Equipamentos
L . Geradores de Raios X (V > 600
e portateis, inclusive KV) 7114 3.430.00
prospeccao - S
Instalacéo de x . L
I-RF | Radiofarmécia Industrial Instalaga}o de Rad|ofar_maC|a
. Industrial ou Centralizada
ou Centralizada
Instalacdo Radiativa /
Medicina: Teleterapia com
I-RT radioisotopos, terapia com Instalacdo de Radioterapia
fontes seladas e
aceleradores lineares
utilizados em teleterapia
Instalacdo de Calibragéo Instalacdo de Calibracdo de
I-SC de Instrumentos com Instrumentos com Fontes de
Fontes de Radiagéo Radiacdo
Mina e Usina de Beneficiamento
Instalagbes Minero Fisico, Quimico e Metallrgico
I-MI Industriais de Minérios Com U ou Th 7113 3.430,00
Associados
Depasito Intermediario de Depésito Intermediario ou
Rejeitos & postto 1n 10 7.1.18 | 3.430,00
P - Depésito Final de Rejeitos
I-DR | Deposito Final de Rejeitos Radioativos: Geréncia de & &
— Geréncia de Rejeitos . 7.1.19 3.430,00
R Rejeitos
Radioativos
Ciclo do Combustivel Usina de Producédo de UF4 e
I-PH Nuclear/Conversio UF6 17 6.100,00
Reator Nuclear de Reator Nuclear de Pesquisa e
I-RP Pesquisa / Teste Unidades Criticas e Subcriticas .14 6.100,00
I-UN Reator l\!ucl_ear de Usina Nucleoelétrica 7.1.2 6.100,00
Poténcia
Ciclo do Combustivel Usina de Enriguecimento
I-El Nuclear/ ng 7.1.8 6.100,00
. i Isotépico
Enriquecimento
Ciclo do Combustivel
Nuclear/Fabricacdo de Usina de Fabricacédo de
Elemento Combustivel Elemento Combustivel 719 6.100,00
I-FC & & &
7.1.10 6.100,00

Ciclo do Combustivel
Nuclear/Reconversao
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Ciclo do Combustivel

Instalacdo de Processamento
Fisico e Quimico de Materiais

I-FQ Nuclear/Reprocessamento Irradiados 7111 6.100,00
Ciclo do Combustivel
Nuclear/Mineracéo de
minérios de Uranio e ou Mina e Usina de Beneficiamento
- Torio & Fisico e Quimicode U e Th 715 6.100,00
. . & &
MM Ciclo do Combustivel 716 6.100.00
Nuclear/Beneficiamento - B
(Produgéo de
Concentrado)
. . . Areas de Atuacéo da Classe Cadigo Valor
Sigla | Objeto ( Lei 14.222/2021) l1(Norma CNEN NN 7.01) TLC (R$)
Deposito Inicial De Deposito Inicial de Rejeitos
11-DI Rejeitos — Geréncia de Radiativos da Classe 2: Geréncia | 7.1.17 3.430,00
Rejeitos Radioativos de Rejeitos
II-TR Transporte e Rejeitos / Servigo de Transporte de 7.1.16 3.430,00
Transporte de materiais Material Radioativo
radioativos
Instalagdo Radiativa /
Medicina e Pesquisa:
Diagndstico com )
radiofarmacos e Instalagdo na Area de Medicina
I-FM . i
radioterapia com fontes Nuclear
nado seladas, laboratorios
com manipulacdo de
fontes, tracadores
Instalacdo Radiativa /
Inddstria Convencional:
Radiografia mével, Instalagdo com Medidor Nuclear
11-MN . ; . ,
medidores nucleares fixos Fixo ou Movel
e portéateis, inclusive
prospeccéo
Instalacdo Radiativa / 7115 3.430,00
Indistria Convencional:
Radiografia movel, Instalagcdo com Servico de
11-PP . K 4
medidores nucleares fixos Perfilagem de Pogos
e portateis, inclusive
prospecc¢édo
Ins:talg(;ao Radlat!va / _ Instalagdo de Radiografia
Industria Convencional: . ;
II-RI | Radiografia Fixa, Fabrica Industrial com Equipamentos
- ’ Geradores de Raios X (V <600
de Equipamentos com
kV)
Fontes Incorporadas
Instalacdo com Servico Instalagéo com Servico com
II-T1 | com Tracador Radioativo ¢ ¢

Industrial

Tragador Radioativo Industrial
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ANEXO Il

DECLARACAO DE EXPERIENCIA EM SEGURANCA E PROTECAO

RADIOLOGICA
RAZAO SOCIAL ...ttt
CNP: e
MATRICULA CNEN:.......cooiiiiieisiesese e
AUTORIZACAO PARA OPERACAO NA AREA DE:......c.cooovoeveereereeceeeene,
B, ettt e e NOME
COMPLETO, TITULAR da Instalacdo acima identificada, e Eu,
........................................................................................................... SUPERVISOR DE
PROTECAO RADIOLOGICA da instalagdo acima identificada, autorizada pela CNEN
a operar na area de e, declaramos que o(a) Sr.(a)
....................................................................................... ,inscrito(a) no CPF sob o n°
....................................................... , candidato(a) a Certificagdo da Qualificagdo de
Supervisores de Protecdo Radioldgica no ano de 2023 obteve. ............ horas de experiéncia
em seguranca e protecdo radioldgica nesta instalacdo, no periodo de ......... -
de..coennen. :

A informacdo acima podera ser comprovada em nossos registros ou junto ao Titular desta
instalacdo, estando sujeita a verificacdo pela CNEN.

ASSINATURA DO SUPERVISOR DE PROTECAO RADIOLOGICA DA
INSTALACAO

Obs. 1- Séo consideradas sem validade declaracGes de empresas ndo autorizadas pela
CNEN a operar.

Obs. 2- S&o consideradas sem validade declaracGes assinadas por pessoas outras que 0
Titular e o Supervisor de Protecdo da Instalagdo autorizada a operar pela CNEN.

Obs.3- O nédo preenchimento, preenchimento incompleto ou preenchimento com
informacdes incorretas desta declaracdo sujeita o candidato a exclusdo do processo de
certificacdo, pois é pré-requisito especificado no Edital do Candidato 2023.
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ANEXO IV
PROGRAMA DA PROVA GERAL

FUNDAMENTOS DE FiSICA ATOMICA E NUCLEAR

Estrutura da Matéria:
- Estrutura do 4tomo, do nucleo;
- Equivaléncia entre massa e energia;
- Transigdes atdbmicas e nucleares.

Radiacdes Eletromagnéticas e Radiacdes lonizantes:
- Origem, conceito;
- Radioatividade: tipos de desintegracéo, atividade, decaimento, constante de
desintegracdo, meia-vida fisica,
- Vida-média, séries radioativas naturais, equilibrio secular;
- Tipos e propriedades das particulas alfa, beta, néutrons, radiacdes X e gama;
- Fontes de radiacdo naturais, artificiais.

Interacdo da Radiagdo com a Matéria:
- lonizacdo, excitacao e ativacao;
- Efeito fotoelétrico, espalhamento Compton, formacao de pares;
- Transferéncia de energia;
- Atenuacéo;
- Energia das radiacOes, alcance, penetracao.

EFEITOS BIOLOGICOS DAS RADIACOES

o Interacdo da radiacdo ionizante com o meio bioldgico.
o Etapas da producdo do efeito bioldgico pela radiacdo ionizante (fases fisica,
quimica e bioldgica).
o Acdo direta e acdo indireta da radiagdo ionizante.
e Principais tipos de lesdo induzidos pela radiacdo ionizante no DNA.
o Sistemas de reparo do DNA.
e Resposta celular aos danos induzidos pela radiacédo
o Morte celular
o Mutacdo e transformacéo celular
« Radiossensibilidade celular
o Transferéncia linear de energia e efetividade bioldgica relativa
o Efeitos da radiacdo na saude humana:
o Efeitos deterministicos (reagdes tissulares)
= Sindrome aguda da radiacéo
o Efeitos estocasticos
o Efeitos da radiacdo no embrido e no feto

o Bases biologicas da protecdo radioldgica
e Meia-vida bioldgica e meia-vida efetiva.
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SEGURANCA E PROTECAO RADIOLOGICA

Principios Bésicos de Protecdo Radioldgica: justificacdo, limitagdo de dose e
otimizacéo.

Restricdo de dose. Nivel de Registro. Nivel de Investigacao.

Seguranca radioldgica: protecdo fisica, defesa em profundidade, boas préticas de
engenharia.

Grandezas e unidades empregadas em protecdo radiologica.

Fatores de protecao radiologica:

o Tempo de exposicao;

o Leido inverso do quadrado da distancia;

o Blindagem para os diferentes tipos de radia¢Ges ionizantes.

Classificacao de areas.

Nocdes de calculo de blindagem para radiacédo X e gama.

Resposta a emergéncias radiologicas: fase inicial, fase intermediaria ou de controle
e fase final ou fase de recuperagéo.

Nivel de referéncia, nivel de intervencao, nivel de acéo.

Descontaminacao.

Regulamentacéo e Diretrizes Basicas em Prote¢do Radioldgica.

Protecdo fisica de fontes: niveis de protecdo, procedimentos, Plano de Protecdo
Fisica.

INSTRUMENTACAO NUCLEAR E ESTATISTICA — MEDICAO

Principios de deteccdo da radiacao.

Detectores de Radiag&o.

Propriedades dos instrumentos de medicdo:
o Equilibrio eletrénico;
o Dependéncia energética, direcional;
o Eficiéncia intrinseca, tempo morto;
o Afericdo/calibracéo.

Estatistica:
o Fundamentos da teoria estatistica;
o Determinacédo de incertezas nas medidas;
o Meédia aritmética, média ponderada, mediana, moda;
o Variancia, desvio padréo e coeficiente de variacao;
o Intervalo de confianca.

Controle operacional de equipamentos, operacdo, manutencdo preventiva.
Procedimentos para calibracdo/aferigéo.

Monitoragdo: de area e individual externa e interna (exposigdo e contaminagao).

GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Origem dos rejeitos radioativos (atividades geradoras de rejeitos).

Critérios de exclusdo, isencao e dispensa de requisitos de protecdo radioldgica.
Principios da geréncia de rejeitos radioativos.

Classificacdo dos rejeitos radioativos.

Requisitos gerais da geréncia de rejeitos radioativos.
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e Segregacgdo, acondicionamento, identificacdo, registro e tratamento de rejeitos
radioativos.

e Armazenamento inicial, armazenamento intermediario e deposicdo de rejeitos
radioativos.

e Dispensa de rejeitos solidos, liquidos e gasosos.

TRANSPORTE DE MATERIAIS RADIOATIVOS

EspecificacOes sobre materiais radioativos para fins de transporte.
Selecéo do tipo de volume.

Radioprotecao e segurancga no transporte.

Responsabilidades e requisitos administrativos no transporte de materiais
radiativos.

e Requisitos de Projeto e de Ensaios para Certificacdo de Materiais Radioativos,
Embalagens e Volumes.

Demais disposi¢des contidas no Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais

Radioativos.

BIBLIOGRAFIA DA PROVA GERAL

1. Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
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ANEXO V

PROGRAMA PARA PROVAS ESPECIFICAS POR AREA DE
ATUACAO

Programa para area de Mina E Usina De
Beneficiamento Fisico, Quimico E Metalurgico De
Minérios Com U Ou Th Associados

1.Requisitos de protecdo radioldgica;

. Estrutura do Servico de Radioprotecéo;

. Identificacdo das &reas e avaliacdo de risco radiolégico;

. Estabelecimento de limites operacionais e niveis de referéncia;

. Controle de areas;

. Controle do meio-ambiente;

. Controle de fontes de radiacdo ionizante;

. Procedimentos de rotina;

. Planejamentos especiais;

10. Equipamentos de protecdo individual (EPI);

11. Programa de monitorac¢ao ocupacional;

12. Programa de monitoracao individual;

13. Programa de monitoracdo ambiental;

14. Aspectos do processo operacional, envolvendo balango de massa, calculo de atividade
total e classificacdo da instalacao;

15.Calculos de dose;

16. Geréncia de rejeitos radioativos;

17. Qualificacdo de pessoal;

18. Controle médico de individuos ocupacionalmente expostos (IOE);

19. Controle operacional de equipamentos;

20. Amostragem e analise de aerossois em areas supervisionadas e controladas;
21. Registro de tratamento de dados;

20. Transporte de materiais radioativos;

21. Planejamento e resposta a emergéncias radioldgicas;

22. Cultura de seguranca;

23. Requisitos de seguranca e protecédo radioldgica para instalagdes minero-industriais.

© 00 NO Ol & WDN

24



Programa para area de Usina de Enrigquecimento

1.

2
3
4
5.
6
7
8
9

sotopico

Requisitos regulatorios da CNEN referentes a Protecdo Radioldgica;
Requisitos regulatérios da CNEN referentes ao Licenciamento Nuclear;
Aplicacdo dos Principios de Radioprote¢éo;

Plano de Protecdo Radioldgica;

O Servico de Protecdo Radioldgica;

Programa de monitoracdo radiolégica ocupacional,

Programa de monitoracdo radiol6gica ambiental;

Gerenciamento de rejeitos radioativos;

. Programa de Treinamento em radioprote¢ao;

10.Controle médico e radioldgico de 10E;

1
1
1

1
1
1
1
1

1.Processo de enriquecimento Isotopico de uranio;
2.Classificacdo e sinalizagéo radioldgica das areas;

3.Protecéo radiolégica aplicada nas operagdes de rotina e em situagdes de falha operacionais
previstas;

4.Seguranca das fontes de radiacdo;

5.Planejamento de resposta a situages de emergéncia;

6. Transporte de materiais radioativos;

7.Medidas e sistemas de controle contra criticalidade nuclear;

8.Cultura de seguranga;

Programa para area de Usina de Fabricacdo de
Elemento Combustivel

Requisitos regulatérios da CNEN referentes a Protecdo Radioldgica;
Requisitos regulatérios da CNEN referentes ao Licenciamento Nuclear;
Aplicacéo dos Principios de Radioprotecao;
Plano de Protecdo Radioldgica;
O Servigo de Protecdo Radioldgica
Programa de monitoracao radiol6gica ocupacional,
Programa de monitoracdo radiol6gica ambiental;
Gerenciamento de rejeitos radioativos;
Programa de Treinamento em radioprotecéo;
. Controle médico e radioldgico de 10E;
. Classificacdo e sinalizacao radioldgica das areas;
. Processo de Reconverséo e Fabricacdo do Elemento Combustivel,
. Protecdo radioldgica aplicada as operagdes de rotina e em situacdes de falhas
operacionais previstas;
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14. Seguranca das fontes de radiag&o;

15. Planejamento de resposta a situacfes de emergéncia;

16. Transporte de materiais radioativos;

17. Medidas e sistemas de controle contra criticalidade nuclear;
18. Cultura de seguranca;

Programa para area de Usina de Producdo de UF4 e
UF6:

Requisitos regulatérios da CNEN referentes a Protecdo Radioldgica;
Requisitos regulatérios da CNEN referentes ao Licenciamento Nuclear;
Aplicagéo dos Principios de Radioprotecao;

Plano de Protecdo Radiolégica;

O Servico de Protecdo Radioldgica;

Programa de monitoragao radiologica ocupacional,

Programa de monitoracdo radiologica ambiental;

Gerenciamento de rejeitos radioativos;

© © N o g B~ w DR

Programa de Treinamento em radioproteco;
10.Controle médico e radiolégico de 10E;
11.Processo de Produgéo de UF4 e UF®6;
12.Classificacdo e sinalizacdo radioldgica das areas;

13.Protecdo radioldgica aplicada as operacdes de rotina e em situacdes de falhas operacionais
previstas;

14.Seguranca das fontes de radiacéo;
15.Planejamento de resposta a situa¢fes de emergéncia;
16.Transporte de materiais radioativos;

17.Cultura de seguranca;

Programa para area de Mina e Usina de
Beneficiamento Fisico e Quimico de Uranio e Torio:

1. Requisitos regulatdrios da CNEN referentes a Prote¢do Radioldgica;

2. Requisitos regulatérios da CNEN referentes ao Licenciamento Nuclear e de Minas e
Usinas de Beneficiamento de U e/ou Th;
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14.
15.
16.
17.

Aplicacéo dos Principios de Radioprotecao;

Plano de Protecdo Radioldgica;

O Servico de Protecdo Radioldgica;

Programa de monitoracdo radioldgica ocupacional;
Programa de monitoracdo radiol6gica ambiental;
Gerenciamento de rejeitos radioativos;

Programa de Treinamento em radioprotecéo;

. Controle médico e radiolégico de 10E;
11.
12.
13.

Processos Operacionais de Mineragédo e Beneficiamento de U e/ou Th;
Classificacdo e sinalizacdo radioldgica das areas;

Protecdo radiologica aplicada as operages de rotina e em situagdes de falhas
operacionais previstas;

Seguranca das fontes de radiacéo;
Planejamento de resposta a situacdes de emergéncia;
Transporte de materiais radioativos;

Cultura de Seguranga.

Programa comum para as areas de Usina

Nucleoelétrica (UN) e Reator Nuclear de Pesquisa e

unidades criticas e subcriticas (RP)

1.

Aplicacdo dos Principios de Radioprotecao;
a. Controle das fontes de radiacao;
Controle das fontes, reais e potenciais, de contaminagéo;

Controle de areas, materiais e trabalhadores;

e o o

Controle médico e radioldgico de trabalhadores;
Estabelecimento de limites operacionais e niveis de referéncia;
Gerenciamento de rejeitos radioativos;

Identificacdo e classificacdo de areas e avaliacdo dos potenciais de exposicao;

> Q -~ o

Planejamento de atividades;

Procedimentos especiais e de rotina;
j.  Programa de controle de efluentes radioativos;

k. Programa de monitoracdo ambiental,

27



I.  Programa de monitoragdo de areas;

m. Programa de monitoracao individual;
n. Programa de monitoracdo ocupacional;
0. Qualificacdo e treinamento de pessoal;

p. Uso e manutencdo de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI);

2. Controle da liberacdo de efluentes radioativos e do impacto ambiental;

3. Controle operacional de equipamentos de radioprotecdo e de monitoracao;
4. Controle estatistico de processos;

5. Cultura de Seguranca;

6. Descontaminacdo de trabalhadores, areas, equipamentos e materiais;

7. Estabelecimento de limites operacionais e niveis de referéncia;

8. Estrutura técnica e administrativa e responsabilidades do Servico de Radioprotecao;
9. Filosofia ALARA aplicada a operagéo;

10. Manuseio, transporte e armazenamento de materiais radioativos;

11. Planejamento de atividades especiais;

12. Planejamento e resposta a emergéncias: Plano de Emergéncia da instalacéo;
13. Procedimentos operacionais relacionados a Protecdo Radioldgica;

14. Programa de Protecdo Radioldgica da instalacao;

15. Qualidade das técnicas de medida;

16. Relatorios de Analise de Seguranca (SAR);

17. Tratamento e registro de dados:

a. Trabalhadores
b. Monitoragdes
c. Liberacdes

d. Treinamento

Programa complementar exclusivo para area de Usina
Nucleoelétrica (UN)

1. Procedimentos operacionais e administrativos da CNAAA, relacionados com a protecao
radioldgica (MOU - CNAAA 1 e 2);

2. Transporte de materiais radioativos na area da CNAAA,;
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Programa para area de Area de Depdsito Inicial de
Rejeitos Radioativos da Classe 2: Geréncia de
Rejeitos:

Principios de Radioprotecéo;

Filosofia da Protecdo Radioldgica;

Identificacdo das areas e avaliacdo de risco;

Estabelecimento de limites operacionais e niveis de referéncia;
Controle de é&reas;

Programa de monitoracdo ocupacional;

Programa de monitoracdo ambiental;

Origem dos rejeitos radioativos;

Critérios de exclus&o, isen¢do e dispensa de requisitos de protecdo radiologica;
Principios da geréncia de rejeitos radioativos;

Classificacdo dos rejeitos radioativos;

Gerenciamento de rejeitos sélidos e liquidos;

Armazenamento e deposicdo de rejeitos;

Dispensa de rejeitos sélidos, liquidos e gasosos;
Licenciamento de depdsitos;

Sistemas de protecéo radioldgica para acidentes;

Cultura de seguranca;

Principios e requisitos de protecdo fisica aplicaveis ao projeto, construcao e operacao de
depdsitos de rejeitos.

Programa para area de Area de Depo0sito
Intermediario ou Deposito Final de Rejeitos
Radioativos: Geréncia de Rejeito

Principios de Radioprotecéo;

Filosofia da Protecdo Radiologica;

Identificacdo das areas e avaliacdo de risco;

Estabelecimento de limites operacionais e niveis de referéncia;
Controle de é&reas;

Programa de monitoragdo ocupacional,
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Programa de monitoracdo ambiental;

Origem dos rejeitos radioativos;

Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecdo radiologica;
Principios da geréncia de rejeitos radioativos;
Classificagéo dos rejeitos radioativos;
Gerenciamento de rejeitos sélidos e liquidos;
Armazenamento e deposicao de rejeitos;
Dispensa de rejeitos sélidos, liquidos e gasosos;
Licenciamento de depdsitos;

Sistemas de protecdo radioldgica para acidentes;
Cultura de seguranga;

Principios e requisitos de protecdo fisica aplicaveis ao projeto, construcao e operacao de
depdsitos de rejeitos.

Programa para area de Transporte

EspecificagOes sobre materiais radioativos para fins de transporte.

Selecdo do tipo de volume.

Radioprotecédo e seguranga no transporte.

Responsabilidades e requisitos administrativos no transporte de materiais radiativos.

Requisitos de Projeto e de Ensaios para Certificacdo de Materiais Radioativos, Embalagens e
Volumes;

Demais disposi¢cdes contidas no Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais
Radioativos;

Nota Técnica Conjunta IBAMA - CNEN 1-2013 Revisdo 1;

Elaborac&o de Planos de Transporte;
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Programa para area de Radioterapia

© o N o

12.

13.
14.
15.
16.
17.

Requisitos de Protecdo Radiologica em Radioterapia;
Normas CNEN - especificadas na bibliografia;

Controles basicos do servico de radioprotecao sobre: individuos ocupacionalmente expostos,
fontes de radiagdo, equipamentos e areas;

Treinamento de individuos ocupacionalmente expostos;

Calculo de blindagem para salas de radioterapia (teleterapia e braquiterapia de alta taxa de
dose):

e  Conceitos que envolvem o célculo de blindagem;
e Limites autorizados e classificagdo de areas;

o Maétodos de célculo

e Métodos de otimizagdo de blindagens;

e Materiais para barreiras;

e SituagOes especiais - radioterapia de intensidade modulada, irradiacdo de corpo inteiro e
outras;

¢ Blindagem de néutrons;

e Blindagem para portas;

Manuseio, transporte e armazenamento de material radioativo:
Fontes seladas de braquiterapia de alta, média e baixa taxa de dose;
Equipamentos de teleterapia e braquiterapia.

Programas de garantia da qualidade incluindo dosimetria do feixe e pardmetros caracteristicos
do campo de irradiagao.

. Instrumentos de medida de radiag&o;
11.

Programas de garantia da qualidade para dosimetros clinicos, cAmaras tipo pogo para
calibracéo de fontes de braquiterapia e monitores de area;

Requisitos de Projeto e Operacdo em InstalacGes de Radioterapia para:
e Equipamentos de raios-x de tratamento;
o Aceleradores de particulas;
e Teleterapia com fontes seladas;
e Equipamentos de braquiterapia, incluindo braquiterapia de alta taxa de dose.
Procedimentos para situacdes de emergéncia;
Anélise de Risco Defini¢bes e Metodologias de Analise de Risco;
Resolucbes ANVISA — especificadas na bibliografia;
Acidentes em Radioterapia;
Protecdo Fisica;
17.1. DefinicBes e conceitos basicos;

17.2. Obijetivos e Fungdes (Dissuasao, Deteccdo, Retardo, Resposta e Gerenciamento);
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17.3. Sistemas de Protecéo Fisica (SisPF) e seus elementos;

17.4. Niveis da Protecéo Fisica;

17.5. Servico de Protecdo Fisica — SPF;

17.6. Planos de Protecdo Fisica (Preliminares - PPPF e Finais - PPF);

17.7. Procedimentos Protecdo Fisica (controle de acesso, identificacdo e vistoria de
pessoas e veiculos, vigilancia, etc.);

17.8. Cultura de Seguranca Fisica;

17.9. Responsabilidades do SPR, do titular da instalagéo, dos IOEs e do SPF;

17.10. Treinamento e Reciclagem;

Programa para area de Medicina Nuclear

1. Requisitos normativos quanto ao licenciamento e controle de servigos de medicina nuclear.

2. Requisitos normativos quanto ao pessoal minimo necessario em um Servi¢co de Medicina
Nuclear e suas responsabilidades.

3. Controle de qualidade da instrumentacao:

1. Equipamentos a serem testados;

2. Tipos e importancia dos testes a serem realizados;

3. Periodicidade dos testes;

4. Periodicidade das calibragdes.

5. Controle de qualidade do calibrador de dose (medidor de atividade):

- Tipos e importancia dos testes a serem realizados;

- Periodicidade dos testes e limites de controle (valores de referéncia).

5. Testes de Aceitacdo e de Controle de qualidade dos equipamentos de diagndstico e outros
(gama camara planar, SPECT, PET, equipamentos hibridos SPECT/CT e PET/CT, sonda de
captacdo e gamma probe):

- Tipos e importancia dos testes a serem realizados;

- Periodicidade dos testes e estabelecimento de limites de controle (valores de referéncia).

6. Dependéncias indispenséaveis de um Servico de Medicina Nuclear

7. Classificacdo de areas

7. Requisitos normativos quanto a aspectos de projetos das seguintes &reas:
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- Local de Armazenamento de rejeitos;

- Laboratorio de manipulacéo;

- Quarto terapéutico;

- Sala de ergometria (externa);

- Sala de exames que requeiram inalag&o;

. Sala de espera de paciente injetado

. Sala de exames para equipamentos hibridos (SPECT/CT, PET/CT)

8. Principais topicos a serem abordados no Plano de Protecdo Radioldgica e de Seguranga Fisica
de Fontes.

9. Requisitos quanto aos procedimentos médicos que permitem a identificacdo intraoperatoria de
lesdo ou de estrutura anatdbmica por meio de sondas.

10. Requisitos de radioprotecdo na administracdo e manipulacdo dos radiofarmacos:
- Quanto a protecdo individual dos trabalhadores (individuos ocupacionalmente expostos);
- Quanto a bancada ou superficie onde ha manipulagdo de radiofarmacos;

. Quanto & medicao e registro da atividade administrada ao paciente; - Quanto ao registro e
controle de acidentes e incidentes.

11. Requisitos normativos e procedimentos relativos aos trabalhadores (individuos
ocupacionalmente expostos):

- Quanto & monitoracédo individual e niveis de notificacdo e de investigacao;

- Quanto & monitoracdo de contaminag&o do trabalhador (individuo ocupacionalmente exposto);
- Quanto a procedimentos de descontaminacao do trabalhador;

- Quanto ao programa de saude ocupacional;

- Quanto ao treinamento inicial e regular.

12. Requisitos normativos e procedimentos relativos aos pacientes (exposi¢cdes medicas):

- Quanto ao estabelecimento e uso de Niveis de Referéncia em Diagnostico;

- Quanto a pacientes gravidas e lactantes;

- Quanto a pacientes em idade fértil;

- Quanto a procedimentos em pacientes pediatricos;
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- Quanto ao registro e procedimentos em caso de acidentes ou incidentes em exposi¢des medicas.

13. Requisitos normativos e procedimentos relativos a monitoracdo de area e de contaminacao de
superficie.

14. Procedimentos de isolamento, sinaliza¢do e descontaminagdo de superficies.

15. Requisitos normativos quanto aos procedimentos relativos a internacdo e liberacdo de
pacientes em quarto terapéutico.

16. Classificacdo de Rejeitos Radiativos.

17. Requisitos normativos quanto a geréncia de rejeitos de uma instalacdo radiativa:
- Segregaco;

- Armazenamento;

- Eliminacéo;

- Transporte interno.

18. Requisitos normativos quanto ao local de armazenamento de rejeitos radioativos.
19. Célculo do prazo de armazenamento de rejeitos radiativos liquidos e sélidos.

20. Requisitos normativos quanto & identificagdo do recipiente utilizado no armazenamento de
rejeitos radiativos.

21. Requisitos normativos quanto a confecgdo e manutencdo do inventario de rejeitos radiativos.
22. Requisitos normativos quanto a adequacdo e periodicidade dos registros de Ocorréncias
Radioldgicas, Controle de Qualidade dos Equipamentos, Monitoracdo de Area, Monitoracao de
Superficie, Geréncia de Rejeitos e registro e gerenciamento de dose acumulada de 10E.

23. Procedimentos em situacOes de emergéncia.

24. Regulamentos e Normas Aplicaveis.

25. Nog0es béasicas de calculo de blindagem.

26. Calculo de blindagem para instalacfes de Medicina Nuclear.

28. Topicos de Gestdo da qualidade em um Servigco de Medicina Nuclear.

Programa para area de Radiofarmacia Industrial

Instalacdo de Radiofarmacia Industrial
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Radioisotopos manipulados e operacdes tipicas de manipulacao.
Equipamentos e sistemas para manipulacdo de material radioativo.

Testes e Equipamentos para Controle de Qualidade do produto.

Testes de Controle de Qualidade para os equipamentos medidores de radiagéo.
Boas praticas de producao.

Principais dependéncias da instalacdo radiativa.

Fluxo de material radioativo na instalacéo.

Classificacao de areas e controle de acesso.

Sistema de ventilacao.

10. Recursos Humanos.
11. Equipamentos para Monitoracdo individual, de area e ambiental.

Analise de seguranca em protecao radiologica
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Riscos associados a préatica.

Exposigdes potenciais.

Sistemas de confinamento para manipulacdo de material radioativo.
Sistemas de retencdo para emissédo de efluentes.

Sistemas de atenuacdo da radiacdo ionizante, Blindagem.

Sistemas de intertravamento.

Manipulacdo de Material Radioativo

N

Equipamento de protecdo individual dos IOE (rotina e emergéncia).
Monitoracdo individual (irradiagdo externa e contaminacéo externa e interna).
Requisitos construtivos para superficies das dependéncias da instalacao radiativa.
Sistema de descontaminacdo de pessoas, superficies e equipamentos (EPI, local,
dispositivos, procedimentos).

Emissdo de Efluentes e Geréncia de Rejeitos Radioativos

1. Modelagens para estudos de emissao de efluentes gasosos.
2. Geréncia de Rejeitos

1. Minimizacg&o de geracdo de rejeitos.

Gestdo prévia a disposicao final.

classificacdo; segregacao; armazenamento; transporte; eliminacao.

requisitos para o local de armazenamento de rejeitos radioativos.

calculo do prazo de armazenamento de rejeitos radiativos liquidos, solidos

e gasosos.

6. requisitos aplicaveis aos recipientes para armazenamento de rejeitos
radiativos.

7. inventario de rejeitos radiativos.

arwn

Testes de funcionamento de equipamentos e sistemas

el oA

Sistema de Ventilagéo

Celas de processamento (hot cells, caixas de luvas, capelas de fluxo laminar)
Monitores de radiacéo

Equipamentos de medicéo de atividade
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Regulamentos e normas aplicaveis

Etapas e requisitos do licenciamento

Plano de Protecdo Radioldgica

Funcionamento do Servico de Radioprotecdo

Treinamento de IOE

Registros

Transporte (interno e externo) e expedicdo de material radioativo
Procedimentos de Emergéncia e Atuacdo em Acidente radiologico

NoakowhE

Programa para area Instalacdo com Acelerador de
Particulas para Producdo de Radioisotopos
(Ciclotron)

Instalacdo de Producdo de Radioisotopo com Ciclotron

1. Radiois6topos que podem ser produzidos.

2. Equipamentos e sistemas para manipulacdo de material radioativo.

3. Testes de controle de qualidade para os equipamentos medidores de radiacéo.
4. Boas praticas de producéo.

5. Principais dependéncias da instalacdo radiativa.

6. Fluxo de material radioativo na instalacéo.

7. Classificacdo de areas e controle de acesso.

8. Sistema de ventilacao.

9. Recursos humanos.

10. Equipamentos para Monitoracdo individual, de area e ambiental.

Analise de Seguranca em Protecdo Radioldgica

1. Riscos associados a pratica.

2. Exposigdes potenciais.

3. Sistemas de confinamento para manipulacdo de material radioativo.
4. Sistemas de retencdo para emissdo de efluentes.

5. Sistemas de atenuacdo da radiacdo ionizante, blindagem.

6. Sistemas de intertravamento.

Manipulagédo de Material Radioativo

1. Equipamento de protecéo individual dos IOE (rotina e emergéncia).

2. Monitoragéo individual (irradiagcéo externa e contaminagao externa e interna).
3. Requisitos construtivos para superficies das dependéncias da instalagéo.
radiativa.

4. Sistema de descontaminacdo de pessoas, superficies e equipamentos (EPI, local,
dispositivos, procedimentos).

Emissdo de Efluentes e Geréncia de Rejeitos Radioativos
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. Modelagens para estudos de emissdo de efluentes gasosos.

. Geréncia de Rejeitos.

. Minimizag&o de geracdo de rejeitos.

. Gestdo prévia a disposicéo final.

. Classificacdo; segregacao; armazenamento; transporte; eliminacao.

. Requisitos para o local de armazenamento de rejeitos radioativos.

. Célculo do prazo de armazenamento de rejeitos radiativos liquidos, sélidos e gasosos.
. Requisitos aplicaveis aos recipientes para armazenamento de rejeitos radiativos.

. Inventério de rejeitos radiativos.
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Testes de funcionamento de equipamentos e sistemas

1. Sistema de ventilagéo.
2. Monitores de radiacéo.
3. Equipamentos de medicéo de atividade.

Regulamentos e normas aplicaveis

1. Etapas e requisitos do licenciamento.

2. Plano de protecéo radioldgica.

3. Funcionamento do servicgo de radioprotecéo.

4. Treinamento de IOE.

5. Registros.

6. Transporte (interno e externo) e expedicdo de material radioativo.
7. Procedimentos de emergéncia e atuagao em acidente radioldgico.

Protecdo Fisica (PF)

1. DefinicGes e Conceitos Basicos
2. Objetivos e Funcdes
3. Sistema de PF - SisPF
4. Niveis da PF

5. Servico de PF - SPF
6. Plano de Protecdo Fisica (Preliminar e Final)
7. Procedimentos

8. Cultura de Seguranca Fisica

9. Responsabilidades

10. Treinamento e Reciclagem PF

Programa para area de Servigco de Calibracdo de
Fontes Radioativas ou Equipamentos Geradores de
Radiacao lonizante

Equipamentos
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Tipos de Equipamentos Geradores de raios X;
Tipos de Fontes Radioativas

Manutencao, testes e acessorios;

Operacdo de Irradiadores de Fontes Radioativas
Operagéo de Equipamentos Geradores de raios X;

Célculo de blindagem

Limites autorizados e classificagdo de areas;

Método de célculo convencional e otimizagao de blindagens;

Carga de trabalho, fator de uso e fator de ocupacéo;

Materiais para barreiras - camadas semi-redutora e déci-redutora;

Barreira secundéria para radiacdo de fuga e radiacdo espalhada;

SituacOes especiais - radioterapia de intensidade modulada, irradiagdo de corpo inteiro e
outras;

Blindagem de néutrons;

Blindagem para portas.

Programa de Seguranca e Protecdo Radioldgica
Plano de protecéo radiolégica;

Procedimentos de monitoracdo: de area e do ambiente;
Procedimento para a operagdo segura;

Procedimentos e registros do servigo de radioprotec&o;
Procedimentos de emergéncia;

Atuacéo em acidente radiologico;

Auditorias.

Estrutura e Funcionamento do Servico de Radioprotecao
Dimensionamento e especificacdo de pessoal, instalacBes e equipamentos;

Controles basicos do servigo de radioprotecdo sobre: individuos ocupacionalmente expostos,
fontes de radiacdo, equipamentos e areas;

Treinamento de individuos ocupacionalmente expostos;

Registros do Servigo de Radioprotecao.

Instrumentacao
Tipos de detectores de radiagéo;
Modo de operagdo dos monitores de radiagdo e cadeia de rastreabilidade metroldgica;

Testes operacionais: calibragdo, teste de funcionamento com fontes padrdo e checagem
intermediéria de calibracéo;
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Tipos de monitores individuais, de contaminagdo e de area: aplicacdo em: rotina e emergéncia,
de leitura direta e indireta;

Tipos de fontes radioativas para teste de monitores de radiacéo ;

Instrumentacdo aplicada as areas de radioterapia, raios X diagndstico e protecdo radioldgica
ocupacional com grandezas de medigdo (ou metroldgicas) associadas;

Fatores de calibracdo usados em campos de radiacao, eficiéncia de deteccéo;

geometria e dependéncia energética e angular ; ruido de fundo (BG) e fatores de correcao;
Programa de comparagéo Inter laboratorial:;

Registro de dados e anélise do certificado de calibragao.

Legislacao
Aplicacéo da Legislacdo pertinente;
Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025: noges basicas

Protecdo Fisica.

DefinicBes e conceitos basicos.

Objetivos e Fungdes (Dissuasdo, Detecgdo, Retardo, Resposta e Gerenciamento).
Sistemas de Protecao Fisica (SisPF) e seus elementos.

Niveis da Protecdo Fisica

Servigo de Protecéo Fisica — SPF

Planos de Protegdo Fisica (Preliminares - PPPF e Finais - PPF)

Procedimentos Protec¢do Fisica (controle de acesso, identificacdo e vistoria de pessoas e veiculos,
vigilancia, etc.).

Cultura de Seguranga Fisica.
Responsabilidades do SPR, do titular da instalacdo, dos IOEs e do SPF.

Treinamento e Reciclagem.

Programa para area de Instalacdo com Acelerador
para Fins Industriais ou Inspecédo de Cargas

Instalac@o de Acelerador para fins Industriais:

1. Classificagdo de Acelerador Industrial (AIEA);
Procedimentos de operagao;

Tipos de dispositivos de seguranca;
Manutencao, testes e acessorios;

Conceitos bésicos de seguranca.

agrwbd
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Instalacéo de Acelerador para Inspecéo de Cargas:
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Tipos de fontes de radiacao usadas em dispositivos de inspecao;
Procedimentos de operagao;

Tipos de dispositivos de seguranca;

Manutencao, testes e acessorios;

Conceitos bésicos de seguranca;

Exposi¢des ocupacionais e de publico.

Programa de Seguranca e Protecédo Radioldgica aplicado a Acelerador para fins Industriais:
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Plano de radioprotecéo;

Procedimentos de monitoracdo: de area, do ambiente, da blindagem da instalacdo, das
salas dos sistemas de seguranca, da sala de controle, da sala de irradiag&o;
Procedimentos e registros do servigo de radioprote¢&o;

Procedimento para teste dos dispositivos de seguranca;

Procedimentos de seguranca para operacao: regras especificas de radioprotecao;
Arvores de falhas e de eventos para os sistemas de seguranga;

Procedimentos de emergéncia;

Atuacéo em acidente radiologico;

Auditorias.

Seguranca e Protecdo Radioldgica aplicado a Acelerador para Inspecéo de Cargas:

1.
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Aplicacdo dos principios de protecdo radioldgica: Justificagdo, Otimizacdo e Limitacdo

de Dose;

Programa de Seguranca e Prote¢do Radioldgica:

2.1 Estrutura;

2.2 Responsabilidades,

2.3 Treinamento e reciclagem;

2.4 Classificacdo de areas;

2.5 Procedimentos adotados para prote¢do do individuo ocupacionalmente exposto;

2.6 Dispositivos e procedimentos adotados para protecdo de trabalhadores que dirigem
veiculos submetidos a inspec¢ao;

2.7 Procedimentos para prote¢do do publico;

2.8 Seguranca da instalagdo e dos dispositivos de inspe¢do, incluindo: avaliagdo de
seguranca, prevencdo de acidentes, consideracdes de projeto, programas de garantia
da qualidade, e instalagdo, comissionamento e manutencdo de dispositivos de
inspecdo;

2.9 Auditorias;

2.10 Sistema de controle e registro de documentos.

Investigacdo de Eventos;

Procedimentos e registros do servigo de radioprotec&o;

Preparacdo e Resposta a Emergéncia.
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Instrumentacéo:

1. Tipos de detectores de radiacéo;

2. Modo de operacdo dos monitores de radiacéo;

3. Testes operacionais: calibracdo e teste de funcionamento;

4. Tipos de monitores individuais: uso em rotina e emergéncia, de leitura direta e indireta.

Aplicacdo da Radioprotecao:

1. Grandezas radiolégicas;

2. Conceito de atividade; exposicdo; dose absorvida e dose equivalente;

3. Aplicacéo dos principios de tempo, distancia e blindagem;

4. Nogdes de blindagem: materiais; camadas semi e deci-redutoras; radiacdo espalhada e de fuga;

5. Otimizac&o.

Regulamentos, guias e normas aplicaveis:

1. Etapas e requisitos do licenciamento.
2. Plano de protecdo radioldgica.
3. Funcionamento do servico de radioprotecéo.

Programa para area de Instalacdo Industrial de
Grande Porte com Irradiador de Cobalto

Instalagdo de Irradiador de Grande Porte:

Classificagéo de Irradiadores: Tipos I, 11, 11l e IV (AIEA);
Procedimentos de operagao;

Tipos de dispositivos de seguranca;

Carregamento do irradiador com fontes radioativas;

Teste de fuga das fontes radioativas

Manutencao, testes e acessorios;

Conceitos basicos de seguranca.
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Programa de Radioprotecdo e Seguranca, aplicado a Irradiador de Grande Porte:

1. Plano de radioprotecao;

2. Procedimentos de monitoracdo: de area, do ambiente, da blindagem da instalacdo, do
transporte, das salas dos sistemas de seguranca, da sala de controle, da sala de irradiacéo, da
piscina, do local de armazenamento;

Procedimentos e registros do servigo de radioprotec¢do;

Procedimento para teste dos dispositivos de seguranca;
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Procedimento para teste de fuga das fontes radioativas;

Procedimentos de seguranca para operac¢do: regras especificas de radioprotecéo;
Arvores de falhas e de eventos para os sistemas de seguranca;

Armazenamento de fontes;

. Transporte de material radioativo;

10.Procedimentos de emergéncia;

11.Atuacéo em acidente radioldgico;

12.Auditorias.
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Instrumentacao:

1. Tipos de detectores de radiacao;

2. Modo de operagdo dos monitores de radiacéo;

3. Testes operacionais: calibracdo e teste de funcionamento;

4. Tipos de monitores individuais: uso em rotina e emergéncia, de leitura direta e indireta.

Aplicagéo da Radioprotegédo:

Grandezas radioldgicas;

Conceito de atividade; exposicao; dose absorvida e dose equivalente;

Aplicacdo dos principios de tempo, distancia e blindagem;

Nocdes de blindagem: materiais; camadas semi e deci-redutoras; radiacdo espalhada e de fuga;
Otimizacéo.

arwbdE

Legislagéo:

1. Aplicagéo da Legislagéo afim.

Protecdo Fisica

1. Definigdes e Conceitos Basicos

2. Objetivos e Funcgdes (Dissuasao, Detecgdo, Retardo, Resposta e Gerenciamento)
3. Sistema de Protecéo Fisica - SisPF e seus elementos

4. Niveis da Protecéo Fisica

5. Servico de Protecdo Fisica — SPF

6. Planos de Protecdo Fisica (Preliminares — PPPF e Finais — PPF)

7. Procedimentos de PF

8. Cultura de PF para todo o pessoal da instalagcdo

9. Responsabilidades do SPR, do titular da instalacdo, do servico de PF e dos IOEs
10. Treinamento e Reciclagem

Programa para area de Instalacdo de Gamagrafia
Industrial e ou de Radiografia Industrial com
Equipamentos Geradores de Raios X (V>600 kV)

Equipamentos de Radiografia Industrial:

1. Equipamentos de gamagrafia com fontes de radiagcdo gama;
2. Equipamento de raios X;
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3. Manutencéo, testes e acessorios;
4. Operacdo em instalacdes fechadas, abertas e zonas urbanas.

Programa de Radioprotecdo e Seguranca, aplicado & Radiografia Industrial:

1. Plano de protecdo radioldgica;

2. Procedimentos de monitoracao: de area, do ambiente, do veiculo, do irradiador, do
local de armazenamento;

3. Procedimento para a operacdo segura em instalacdes fechadas, abertas e zonas
urbanas;

4. Procedimentos e registros do servico de radioprotecao;
5. Armazenamento de fontes;

6. Transporte rodoviario com irradiador de gamagrafia;
7. Procedimentos de emergéncia;

8. Atuacao em acidente radioldgico;

9. Auditorias.

Instrumentagé&o:

1. Tipos de detectores de radiagéo;

2. Modo de operacdo dos monitores de radiacao;

3. Testes operacionais: calibracdo e teste de funcionamento;

4. Tipos de monitores individuais: uso em rotina e emergéncia, de leitura direta e indireta.

Aplicacdo da protecéo radiologica:

Grandezas radioldgicas;

Conceito de atividade; exposicao; dose absorvida e dose equivalente;

Aplicacdo dos principios de tempo, distancia e blindagem;

Nogdes de blindagem: materiais; camadas semi e deci-redutoras; radiacdo espalhada e
de fuga;

5. Otimizacéo.

el AN

Legislacéo:
1. Aplicacéo da Legislacéo afim.
Cultura de Seguranga:

1. Conceitos;
2. ldentificagdo de comportamentos aceitaveis e inaceitaveis.

Protecdo Fisica

DefinicOes e conceitos basicos.

Obijetivos e Fungdes (Dissuséo, Deteccdo, Retardo, Resposta e Gerenciamento).
Sistemas de Protecdo Fisica (SisPF) e seus elementos.

Niveis da Protecéo Fisica

Servigo de Protecéo Fisica — SPF

Planos de Protecéo Fisica (Preliminares - PPPF e Finais - PPF)

ook wdE
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7. Procedimentos Protecdo Fisica (controle de acesso, identificacéo e vistoria de pessoas
e veiculos, vigilancia, etc.)

8. Cultura de Seguranca Fisica

9. Responsabilidades do SPR, do titular da instalacéo, dos IOEs e do SPF

10. Treinamento e Reciclagem

Programa para area de Instalacdgo com Medidor
Nuclear Fixo ou Movel

Equipamentos de Medidores Nucleares:

1. Tipos de fontes de radiacéo;

2. Tipos de Medidores Nucleares;

3. Operacdo com medidores fixos e moveis;
4. Manutengdo, testes e acessorios.

Programa de Radioprotecdo e Seguranca, aplicado a Medidores Nucleares:

1. Plano de radioprotecao;

2. Procedimentos de monitoragdo: de area, do ambiente, do veiculo, do equipamento, do local de
armazenamento;

Procedimentos e registros do servigo de radioprotec&o;

Armazenamento das fontes radioativas;

Transporte de material radioativo;

Geréncia de rejeitos radioativos;

Procedimentos de emergéncia;

Atuacéo em acidente radiologico;

Auditorias.
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Instrumentacéo:

1. Tipos de detectores de radiacéo;

2. Modo de operagdo dos monitores de radiacao;

3. Testes operacionais: calibracéo e teste de funcionamento;

4. Tipos de monitores individuais: uso em rotina e emergéncia, de leitura direta e indireta.

Aplicacéo da Radioprotecéo:

Grandezas radioldgicas;

Conceito de atividade; exposicao; dose absorvida e dose equivalente;

Aplicacdo dos principios de tempo, distancia e blindagem;

NocGes de blindagem: materiais; camadas semi e deci-redutoras; radiacdo espalhada e de fuga;
Otimizacao.

agrwbdpE

Legislagéo:

1. Aplicagéo da Legislacédo afim.
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2.

Atos administrativos do licenciamento de instalagdes de Medidores Nucleares

Protecdo Fisica

1. Definicdes e Conceitos Basicos

2. Objetivos e Funcgdes (Dissuasao, Detecgdo, Retardo, Resposta e Gerenciamento)
3. Sistema de Protecéo Fisica - SisPF e seus elementos

4. Niveis da Protec¢do Fisica

5.
6
7
8
9
1

Servico de Prote¢do Fisica — SPF

. Planos de Protecéo Fisica (Preliminares — PPPF e Finais — PPF)

. Procedimentos de PF

. Cultura de PF para todo o pessoal da instalacédo

. Responsabilidades do SPR, do titular da instalacdo, do servico de PF e dos IOEs
0. Treinamento e Reciclagem

Programa para area de Instalacdo com Servico de
Perfilagem de Pocos

Caracteristicas Da Pratica De Perfilagem De Pocos

1.
2.
3.
4.

Tipos de fontes de radiacdo utilizadas;

Tipos de equipamentos de detetores utilizados;

Tipos de instalacdo (armazenamento/operacao);
Tipos de operacdes de perfilagem (cabo/LWD)

Requisitos De Seguranca E Protecdo Radioldgica

CoNoOARWNE

Plano de protecéo radioldgica;

Controles administrativos;

Treinamento;

Controle de Individuos Ocupacionalmente Expostos;
Controle de equipamentos de protecdo radioldgica;
Controle de fontes de radiacao;

Armazenamento de fontes radioativas;

Controle e monitoracao de areas;

Transporte de material radioativo;

10. Protecdo fisica;
11. Procedimentos operacionais e de manutencéo;
12. Procedimentos de emergéncia e atuagdo em acidentes radiologicos.

Responsabilidades E Sanc6es

b

Dos Supervisores de Protecdo Radioldgica;
Dos Operadores de Perfilagem de Pocos;

De empresas terceiras em operacdes offshore;
Sancdes
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Instrumentacgao

1. Calibracéo periddica;
2. Testes de funcionamento;

Aplicacéo Da Radioprotecio

1. Grandezas radioldgicas;

2. Conceito de atividade; exposicao; dose absorvida e dose equivalente;

3. Aplicacdo dos principios de tempo, distancia e blindagem;

4. Nogdes de blindagem: materiais; camadas semi e deci-redutoras; fator de ocupacao;
5. Otimizacao.

Processo De Licenciamento

1. Atos administrativos pertinentes;
2. Requisitos e documentacdes para emissdo dos Atos administrativos;
3. Aplicacao das Normas afins.

Programa para area de Instalacdo de Radiografia
Industrial com Equipamentos Geradores de Raios X
(V<600 kV)

Equipamentos de Radiografia Industrial:

1. Tipos de Equipamentos Geradores de raios X (Radioscopia, etc);
2. Manutencdo, testes e acessorios;
3. Operacdo de Equipamentos Geradores de raios X;

Programa de Radioprotecdo e Seguranca, aplicado a Radiografia Industrial:

Plano de protecéo radioldgica;

Procedimentos de monitoragdo: de area e do ambiente;
Procedimento para a operacao segura;

Procedimentos e registros do servico de radioprotecéo;
Procedimentos de emergéncia;

Atuacdo em acidente radiologico;

Auditorias.

NoabkowhE

Instrumentagéo:

1. Tipos de detectores de radiacao;

2. Modo de operacdo dos monitores de radiacéo;

3. Testes operacionais: calibracdo e teste de funcionamento;

4. Tipos de monitores individuais: uso em rotina e emergéncia, de leitura direta e indireta.
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Aplicacao da protecéo radioldgica:

NS

5.

Grandezas radioldgicas;

Conceito de atividade; exposicdo; dose absorvida e dose equivalente;

Aplicacédo dos principios de tempo, distancia e blindagem;

Noc0es de blindagem: materiais; camadas semi e deci-redutoras; radiacdo espalhada e
de fuga;

Otimizacao.

Legislacdo:

1. Aplicacdo da Legislacéo afim.

Programa para area de Servico com Tracador
Radioativo Industrial:

Equipamentos para uso em Tragadores Radioativos:

grwdE

Principios fisicos;

Tipos de fontes de radiag&o;

Operagdo com Tragadores Radioativos: manipulacdo de solucdes radioativas e fontes abertas;
Manutencao, testes e acessorios;

Equipamentos de protecdo individual.

Programa de Radioprotecdo e Seguranca, aplicado a Tracadores Radioativos:

N
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Elaboragéo de plano de radioprotecao;

Procedimentos especificos: classificagdo de 4&rea, levantamento radiométrico e
descontaminagdo;

Procedimentos e registros do servigo de radioprotecao;

Procedimento de avaliacdo de contaminagdo interna e externa,;

Procedimentos para protecdo individual,

Armazenamento e seguranca fisica das fontes radioativas;

Transporte rodoviario de material radioativo;

Geréncia de rejeitos radioativos;

Procedimentos de emergéncia;

10. Acidente radioldgico: tipos, causas, consequéncias e procedimento;
11. Auditorias;
12. Principios de Seguranca.

Instrumentacao:

agrwbdE

Tipos de detectores de radiagéo;

Modo de operacdo dos monitores de radiacéo;

Monitores de radiacdo para medi¢do de contaminacao superficial;

Testes operacionais: calibraco e teste de funcionamento;

Tipos de monitores individuais: uso em rotina e emergéncia, de leitura direta e indireta.

47



Aplicacdo da Radioprote¢do:

1. Grandezas radioldgicas;

2. Conceito de atividade; exposicdo; dose absorvida e dose equivalente;
3. Aplicacdo dos principios de tempo, distancia e blindagem;

4. Nogodes de blindagem: materiais; camadas semi e deci-redutoras;

5. Nocdes de avaliacdo do nivel de contaminagao interna e externa;

6. Otimizacao.

Legislagdo:

1. Aplicacdo da Legislacéo afim;
2. Requisitos de autorizacdo de fontes radioativas e licenciamento de instalacdes;
3. Recomendag®es internacionais.

BIBLIOGRAFIA PARA PROVAS ESPECIFICAS POR AREA DE
ATUACAO

Mina e Usina de Beneficiamento Fisico, Quimico e Metallurgico de
Minerios com U ou Th Associados

1. Norma CNEN NN 3.01 - Diretrizes Béasicas de Protecdo Radiol6gica. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm301.pdf, e
respectivas Posi¢Oes Regulatorias:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

3.01/001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecdo
radiolégica. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_01.pdf

3.01/002:2011 - Fatores de ponderagdo para as grandezas de protecdo radioldgica.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301_02.pdf

3.01/003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301_03.pdf

3.01/004:2011 - Restrigdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificacdo de
areas. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
3/grupo3-pr301_04.pdf

3.01/005:2011 - Critérios de calculo de dose efetiva a partir da monitoracao individual.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301_05.pdf

3.01/006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervencdo em situacdes de
emergéncia. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_06.pdf

3.01/007:2005 - Niveis de intervencao e de agao para exposi¢ao cronica. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_07.pdf
3.01/008:2011 - Programa de monitoracdo radiolégica ambiental. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_08.pdf
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

1.9. 3.01/009:2011 - Modelo para elaboracdo de relatérios de programa de monitoracao
radiolégica ambiental. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_09.pdf

1.10.  3.01/010:2011 - Niveis de dose para notificagdo a CNEN. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_10.pdf

1.11.  3.01/011:2011 - Coeficientes de dose para exposi¢do do publico. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_11.pdf

Norma CNEN NE 3.02 - Servicos de Radioprote¢cdo. Disponivel em:

https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm302.pdf

Norma CNEN NN 4.01 - Requisitos de Seguranca e Protecdo Radioldgica para Instalagdes

Minero-Industriais. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-

rapido/normas/grupo-4/grupo4-nrm401.pdf

Norma CNEN NN 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.

Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-

rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

Norma CNEN NN 7.01 - Certificagdo da Qualificacdo de Supervisores de Prote¢do
Radioldgica. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
7/grupo7-nrm701.pdf

IAEA - General Safety Requirements n® GSR part 3 - Radiation Protection and Safety of
Radiation Sources: International Basic Safety Standards

IAEA - Safety Standards Series n® GSG-7 - Occupational Radiation Protection

IAEA - Safety Standards Series n® GSG-9 - Regulatory Control of Radioactive Discharges to
the Environment

IAEA - Safety Standards Series n°® WS-G-1.2 - Management of Radioactive Waste from the
Mining and Milling of Ores

IAEA - Safety Series 90 - The Application of the Principles for Limiting Releases of
Radioactive Effluents in the Case of Mining and Milling of Radioactive Ores

IAEA - Safety Series 95 - Radiation Monitoring in the Mining and Milling of Radioactive
Ores

IAEA - Safety Report Series 49 - Assessing the need for Radiation Protection Measures in
Work involving Minerals and Raw Materials

IAEA - Safety Guide RS-G-1.7 - Application of the Concepts of Exclusion, Exemption and
Clearance

GOMIDE, R. Estequiometria industrial. 2 ed. Sdo Paulo, 1979

TAUHATA, L.; SALATI, I.P. A.; DI PRINZIO, R.; DI PRINZIO, M. A. R. R. Radioprotegéo
e Dosimetria: Fundamentos. 10. rev. Rio de Janeiro: IRD/CNEN, abr 2014. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/documentos/FundamentosCORv10.pdf

Mina e Usina de Beneficiamento Fisico e Quimico de Uranio e Tério

1.

2.

Norma CNEN NE 1.04 - Licenciamento de Instalacdes Nucleares. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm104.pdf
Norma CNEN NE 1.10 - Seguranca de Sistemas de Barragem de Rejeitos contendo
Radionuclideos. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm110.pdf
Norma CNEN-NE - 1.13 - Licenciamento de Minas e Usinas de Beneficiamento de Minérios
de Uréanio e/ou Tério. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm113.pdf
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4.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

Norma CNEN NN 2.01 Protecdo Fisica de Materiais e Instalagdes Nucleares (Resolucédo
CNEN 253/19): http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm-NN201.pdf

Norma CNEN-NE - 2.02- Controle de Materiais Nucleares. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm202.pdf

Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas Posicdes
Regulatorias:

6.1. 3.01 / 001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecao
radioldgica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_01.pdf

6.2. 3.01 / 002:2011 - Fatores de ponderacdo para as grandezas de protecdo radioldgica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

6.3. 3.01 / 003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_03.pdf

6.4. 3.01/004:2011 - Restricéo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificagdo de
areas; Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_04.pdf

6.5. 3.01/005:2011 - Critérios de calculo de dose efetiva a partir da monitoracéo individual,
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_05.pdf

6.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervengdo em situacOes de
emergeéncia; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_06.pdf

6.7. 3.01/007:2005 - Niveis de intervencdo e de agdo para exposi¢do crbnica; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf

6.8. 3.01 / 008:2011 - Programa de monitoragdo radioldgica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_08.pdf

6.9. 3.01 / 009:2011 - Modelo para elaboracdo de relatérios de programa de monitoracéo
radiolégica ambiental, Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_09.pdf

6.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificagdo a CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_10.pdf

6.11. 3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢do do Publico; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_11.pdf

Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:

http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm302.pdf

Norma CNEN NN 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.

Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-

rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

Norma CNEN NN 7.01 Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecao
Radioldgica. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf
Norma CNEN NN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de
Radiagdo. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm801.pdf
Cember, H. Introduction to Health Physics - McGraw-Hill, New York, 2000.

Knoll, G.T. Radiation Detection and Measurements, Wiley, New York, 2000.

Attix, F.H. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, Wiley, New York,
2000.

IAEA - Safety Series 57 - Generic Models and Parameters for Assessing the Environmental
Transfer of Radionuclides from Routine Releases.

IAEA - Safety Series 77 - Principles of Release of Effluents into the Environment.

IAEA - Safety Series 85 - Safety Management of Wastes from Mining and Milling of
Uranium and Thorium Ores.

IAEA - Safety Series 90 - Application of the Principles for Limiting Releases of Radioactive
Effluents in the Case of Mining and Milling of Radioactive Ores.
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18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.

26.
27.

IAEA - Safety Series 95 - Radiation Monitoring in the Mining and Milling of Radioactive
Ores.

IAEA - Safety Series 100 - Evaluation the reability of predictions made using environmental
transfer models.

IAEA - Safety Series 115 - International Basic Safety Standards for Protection Against
lonizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources.

Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.1 - Occupational Radiation Protection, 1999.
Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.2 - Assessment of Occupational Exposure
due to Intake of Radionuclides, 1999.

Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.3 - Assessment of Occupational Exposure
due to External Sources of Radiation, 1999.

ICRP 60 - 1990 Recommendations of the International Commission on Radiological
Protection.

ICRP 75 - General Principles for the Radiation Protection of Workers.

ICRP 78 - Individual Monitoring for Internal Exposure of Workers.

ICRP 82 - Principles for the protection of the Public in Situations of Prolonged Exposure.

Usina de Producéo de UF4 e UF6

Norma CNEN NE 1.04 - Licenciamento de Instalagdes Nucleares. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm104.pdf

Norma CNEN NE 1.10 - Seguranca de Sistemas de Barragem de Rejeitos contendo
Radionuclideos. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm110.pdf

Norma CNEN-NE - 1.11 - Modelo Padréo de Relatério de Anélise de Seguranga de Usinas
de  Producdo de  Hexafluoreto de  Ur&nio  Natural.  Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm111.pdf

Norma CNEN-NE - 2.02- Controle de Materiais Nucleares. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm202.pdf

Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas Posi¢Oes
Regulatérias:

5.1. 3.01/001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecao
radiolégica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_01.pdf

5.2. 3.01/002:2011 - Fatores de ponderacdo para as grandezas de prote¢do radioldgica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

5.3. 3.01/003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_03.pdf

5.4. 3.01/004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificacdo
de areas; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_04.pdf

5.5. 3.01 / 005:2011 - Critérios de céalculo de dose efetiva a partir da monitoragdo
individual; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_05.pdf

5.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervengdo em situacBes de
emergeéncia; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_06.pdf

5.7. 3.01/007:2005 - Niveis de intervencao e de a¢do para exposi¢do cronica; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf

5.8. 3.01 / 008:2011 - Programa de monitoracdo radiolégica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_08.pdf
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http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_08.pdf

5.9. 3.01/009:2011 - Modelo para elaboracédo de relatorios de programa de monitoragdo
radiolégica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_09.pdf

5.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificacdo a CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_10.pdf

5.11. 3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢do do Publico; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_11.pdf

6. Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm302.pdf

7. Norma CNEN NN 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

8. Norma CNEN NN 7.01 Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo
Radioldgica. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf
9. Norma CNEN NN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de
Radiagdo. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm801.pdf
10.Cember, H. Introduction to Health Physics - McGraw-Hill, New York, 2000.

11. Knoll, G.T. Radiation Detection and Measurements, Wiley, New York, 2000.

12. Attix, F.H. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, Wiley, New York,
2000.

13. IAEA - Safety Series 115 - International Basic Safety Standards for Protection Against
lonizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources.

14. Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.1 - Occupational Radiation Protection, 1999.

15. Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.2 - Assessment of Occupational Exposure
due to Intake of Radionuclides, 1999.

16. Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.3 - Assessment of Occupational Exposure
due to External Sources of Radiation, 1999.

17. ICRP 60 - 1990 Recommendations of the International Commission on Radiological
Protection.

18. ICRP 75 - General Principles for the Radiation Protection of Workers.
19. ICRP 78 - Individual Monitoring for Internal Exposure of Workers.
20. ICRP 82 - Principles for the protection of the Public in Situations of Prolonged Exposure.

Usina de Fabricacdo de Elemento Combustivel

1. Norma CNEN NE 1.04 - Licenciamento de Instalagdes Nucleares. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm104.pdf

2. Norma CNEN-NE - 1.09 - Modelo Padrdo para Relatério de Analise de Seguranca de Fabricas de
Elementos Combustiveis. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm109.pdf

3. NormaCNEN-NE - 2.02- Controle de Materiais Nucleares. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm202.pdf

4. Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radiol6gica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas Posi¢oes
Regulatérias:
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http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm302.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm801.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm104.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm109.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm109.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm202.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm202.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm301.pdf

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

4.1, 3.01/001:2011 - Critérios de exclusdo, isencao e dispensa de requisitos de protecéo
radioldgica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_01.pdf

4.2. 3.01/002:2011 - Fatores de ponderagdo para as grandezas de protecdo radioldgica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

4.3. 3.01 / 003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_03.pdf

4.4, 3.01/004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificacao
de areas; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_04.pdf

4.5, 3.01 / 005:2011 - Critérios de calculo de dose efetiva a partir da monitoracao
individual; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_05.pdf

4.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervengdo em situacdes de
emergéncia,; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_06.pdf

4.7. 3.01/007:2005 - Niveis de intervencdo e de acdo para exposicao cronica; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf

4.8. 3.01 / 008:2011 - Programa de monitoracéo radiologica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_08.pdf

4.9. 3.01/009:2011 - Modelo para elaboracdo de relatérios de programa de monitoragdo
radioldgica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_09.pdf

4.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificacdo a CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_10.pdf

4.11. 3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢ao do Publico; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_11.pdf

Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm302.pdf

Norma CNEN NN 5.01 Regulamento para 0 Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

Norma CNEN NN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de
Radiagdo. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm801.pdf

Cember, H. Introduction to Health Physics - McGraw-Hill, New York, 2000.
Knoll, G.T. Radiation Detection and Measurements, Wiley, New York, 2000.

Attix, F.H. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, Wiley, New York,
2000.

IAEA - Safety Series 115 - International Basic Safety Standards for Protection Against
lonizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources.

Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.1 - Occupational Radiation Protection, 1999.

Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.2 - Assessment of Occupational Exposure
due to Intake of Radionuclides, 1999.

Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.3 - Assessment of Occupational Exposure
due to External Sources of Radiation, 1999.

ICRP 60 - 1990 Recommendations of the International Commission on Radiological
Protection.

ICRP 75 - General Principles for the Radiation Protection of Workers.
ICRP 78 - Individual Monitoring for Internal Exposure of Workers.
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http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf
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18.
21.

19.

20.

21.
22.

ICRP 82 - Principles for the protection of the Public in Situations of Prolonged Exposure.

Radioprotecdo e Dosimetria: Fundamentos, Luiz Tauhata, Ivan Salati, Renato Di Prinzio e
Antonieta R. Di Prinzio, CNEN, CNEN, 102 revisao abril/2014 .

ANSI/ANS - N16.8- 1975 - Criteria for Nuclear Criticality Safety Controls in Operations with
Shielding and Confinement. ANSI: LaGrange Park, Illinois, 1983.

ANSI/ANS - N 8.7-1987 - Guide for Nuclear Criticality in the Storage of fissile Materials;
ANSI: LaGrange Park, Illinois, 1987.

ANSI/ANS - N 8.20 - Nuclear Criticality Safety Training, ANSI: LaGrange Park, Illinois, 1991.

ANSI/ANS - N 8.3 -Criticality Alarm Systems: ANSI: LaGrange Park, Illinois, 1997

Usina de Enriguecimento Isotdpico

1.

2.

3.

Norma CNEN NE 1.04 - Licenciamento de Instalagdes Nucleares. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm104.pdf. E posi¢do regulatéria:

1.1. 1.04/001 - Apresentacdo de Relatérios de Seguranga para Instalacbes de
Enriguecimento Isotopico por Ultracentrifugagé&o. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pri04_01.pdf

Norma CNEN-NE - 2.02- Controle de Materiais Nucleares. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm202.pdf

Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas Posicoes
Regulatorias:

3.1. 3.01/001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecao
radioldgica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_01.pdf

3.2. 3.01/002:2011 - Fatores de ponderacdo para as grandezas de protecdo radioldgica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

3.3. 3.01/003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_03.pdf

3.4. 3.01/004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificacéo
de areas; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_04.pdf

3.5. 3.01 / 005:2011 - Critérios de calculo de dose efetiva a partir da monitoragdo
individual; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_05.pdf

3.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervencdo em situacBes de
emergeéncia; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_06.pdf

3.7. 3.01/007:2005 - Niveis de intervencdo e de a¢do para exposic¢ao cronica; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf

3.8. 3.01 / 008:2011 - Programa de monitoracdo radiolégica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_08.pdf

3.9. 3.01/009:2011 - Modelo para elaboracao de relatérios de programa de monitoracdo
radioldgica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_09.pdf

3.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificacdo a CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_10.pdf
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http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_08.pdf
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http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/normas.asp?grupo=3
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_10.pdf

3.11. 3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposicdo do Publico; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_11.pdf
4. Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm302.pdf
5. Norma CNEN NN 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

6. Norma CNEN NN 7.01 Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo
Radiologica. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf

7. Norma CNEN NN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de
Radiagdo. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm801.pdf

Cember, H. Introduction to Health Physics - McGraw-Hill, New York, 2000.

Knoll, G.T. Radiation Detection and Measurements, Wiley, New York, 2000.

0. Attix, F.H. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, Wiley, New York,

2000.

11. IAEA - Safety Series 115 - International Basic Safety Standards for Protection Against
lonizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources.

12. Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.1 - Occupational Radiation Protection, 1999.

13. Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.2 - Assessment of Occupational Exposure
due to Intake of Radionuclides, 1999.

14. Safety Standards Series - Safety Guide n. RS-G1.3 - Assessment of Occupational Exposure
due to External Sources of Radiation, 1999.

15. ICRP 60 - 1990 Recommendations of the International Commission on Radiological
Protection.

16. ICRP 75 - General Principles for the Radiation Protection of Workers.

17. ICRP 78 - Individual Monitoring for Internal Exposure of Workers.

18. ICRP 82 - Principles for the protection of the Public in Situations of Prolonged Exposure.

19. ANSI/ANS - N16.8- 1975 - Criteria for Nuclear Criticality Safety Controls in Operations with
Shielding and Confinement. ANSI: LaGrange Park, Illinois, 1983.

20. ANSI/ANS - N 8.7-1987 - Guide for Nuclear Criticality in the Storage of fissile Materials;
ANSI: LaGrange Park, Illinois, 1987.

21. ANSI/ANS - N 8.20 - Nuclear Criticality Safety Training, ANSI: LaGrange Park, Illinois,
1991.

22. ANSI/ANS - N 8.3 -Criticality Alarm Systems: ANSI: LaGrange Park, Illinois, 1997.

23. Regulatory Guide 3.25 - Standard Format and Content of Safety Analysis Reports for

Uranium Enrichment Facilities - NRC, 1974.

= ©

Usina Nucleoelétrica (UN) e Reator Nuclear de Pesquisa e unidades
criticas e subcriticas (RP) - Bibliografia comum para as duas areas.

1. Norma CNEN NE 1.04 - Licenciamento de Instalacbes Nucleares E posicao regulatdria:
2. Norma CNEN NE 2.02 - Controle de Materiais Nucleares

3. Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica e respectivas Posi¢des
Regulatorias:

3.1. 3.01/001:2011 - Critérios de excluséo, isencdo e dispensa de requisitos de protecdo
radioldgica;

3.2. 3.01/002:2011 - Fatores de ponderacao para as grandezas de protecédo radiolégica

3.3. 3.01/003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos
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http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf
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10.
11.

12.

3.4. 3.01/004:2011 - Restri¢do de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificacdo de
areas

3.5. 3.01/005:2011 - Critérios de célculo de dose efetiva a partir da monitoracao individual

3.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervencdo em situacdes de
emergéncia

3.7. 3.01/007:2005 - Niveis de intervenc¢do e de acdo para exposicao cronica
3.8. 3.01/008:2011 - Programa de monitoracao radiolégica ambiental

3.9. 3.01/009:2011 - Modelo para elaboracdo de relatérios de programa de monitoragdo
radiol6gica ambiental

3.10. 3.01/010:2011 - Niveis de dose para notificacdo a CNEN
3.11. 3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢do do Publico
Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecéo

Norma CNEN NE 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

Attix, F.H. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, Wiley, New York,
2000.

Cember, H. Introduction to Health Physics - Mc Graw-Hill, New York, 2000.
Knoll, G.T. Radiation Detection and Measurements, Wiley, New York, 2000.

IAEA — GSR Part 3 — General Safety Requirements Part 3 — Radiation Protection and Safety
of Radiation Sources: International Basic Safety Standards.

IAEA — General Safety Guide — GSG-7 - Occupational Radiation Protection.

IAEA — Safety Reports Series No 19 — Generic models for use in assessing the impact of
discharge of radioactive.

NIST/SEMATECH e-Handbook of Statistical Methods,
http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/

Bibliografia complementar exclusiva para area de Usina Nucleoelétrica (UN)

1.
2.

Procedimentos (MOU) da CNAAA - Unidades I e I1.
RFAS da CNAAA - Unidades I, 1l e UAS.

Bibliografia complementar exclusiva para area de Reator Nuclear de Pesquisa e unidades

criticas e subcriticas (RP)

1.

NUREG-0849 - Standard Review Plan for the Review and Evaluation of Emergency Plans
for Research and Test Reactors

Deposito Inicial de Rejeitos Radioativos da Classe 2: Geréncia de
Rejeitos
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https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

1. Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas PosicOes
Regulatérias:

1.1. 3.01/001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecao
radioldgica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_01.pdf

1.2. 3.01/002:2011 - Fatores de ponderacdo para as grandezas de protecdo radioldgica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

1.3. 3.01 / 003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_03.pdf

1.4. 3.01/004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificacdo
de areas; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_04.pdf

1.5. 3.01 / 005:2011 - Critérios de célculo de dose efetiva a partir da monitoracéo
individual; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_05.pdf

1.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervencdo em situagdes de
emergéncia,; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_06.pdf

1.7. 3.01/007:2005 - Niveis de intervencgdo e de agdo para exposicao cronica; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf

1.8. 3.01 / 008:2011 - Programa de monitoragdo radiolégica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_08.pdf

1.9. 3.01/009:2011 - Modelo para elaboragéo de relatorios de programa de monitoracéo
radioldgica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_09.pdf

1.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificacdo a CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_10.pdf

1.11. 3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢do do Publico; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_11.pdf

2. Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm302.pdf

3. Norma CNEN-NE - 6.09 - Critérios de Aceitacdo para Deposicao de Rejeitos Radioativos de
Baixo e Médio Niveis de Radiagé&o. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/Nrm609.pdf.

4. Norma CNEN NN 7.01 Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo
Radioldgica. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf

5. Norma CNEN NN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de
Radiagdo. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm801.pdf

6. Norma CNEN NN 8.02 Licenciamento de Depositos de Rejeitos Radioativos de Baixo e
Médio Niveis de Radiacdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm802.pdf

7. Resolucdo CNEN N° 288, de 20 de dezembro de 2021
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http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm801.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm802.pdf

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

Lei n® 10.308 de 20 de novembro de 2001 - Dispde sobre a selecdo de locais, a construcdo, o
licenciamento, a operacao, a fiscalizacdo, os custos, a indenizacgdo, a responsabilidade civil e
as garantias referentes aos depositos de rejeitos radioativos, e da outras providéncias.

Attix, F.H. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, Wiley, New York,
2000.

Radioprotecéo e Dosimetria: Fundamentos, Luiz Tauhata, Ivan Salati, Renato Di Prinzio e
Antonieta R. Di Prinzio, CNEN, 5% Revisao, Agosto/2003.

IAEA - Occupational Radiation Protection - General Safety Guide 7. Vienna: International
Atomic Energy Agency, 2018. Disponivel em: https://www-
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/PUB1785_web.pdf

IAEA - Specific Safety Guide No. SSG-60 - Management of Residues Containing Naturally
Occurring Radioactive Material from Uranium Production and Other Activities, 2021

IAEA - Safety Series 77 - Principles of Release of Effluents into the Environment.
IAEA - Safety Standards GSR Part 5 - Predisposal Management of Radioactive Waste, 2009
IAEA - Standards SSR 5 - Disposal of Radioactive Waste, 2011

IAEA — Safety Series No. NS-G-2.7 Radiation Protection and Radioactive Waste
Management in the Operation of Nuclear Power Plants, 2002.

IAEA - Safety Series 115 - International Basic Safety Standards for Protection Against
lonizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources.

IAEA - Safety Standards GSR Part 3 Radiation Protection and Safety of Radiation Sources:
International Basic Safety Standards, 2014

IAEA — Safety Guide RS-G-1.7 — Application of the Concepts of Exclusion, Exemption and
Clearance, 2004. Fisica e Dosimetria das Radiacdes, Thomas Bitelli, 2006, Editora Atheneu.

IAEA-TECDOC-1712 - Management of NORM Residues, 2013.
Fisica e Dosimetria das Radia¢Ges, Thomas Bitelli, 2006, Editora Atheneu.

Depodsito Intermediario ou Deposito Final de Rejeitos Radioativos:
Geréncia de Rejeito

Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas Posicdes
Regulatorias:

1.1. 3.01/001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecdo
radiolégica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 01.pdf

1.2. 3.01/002:2011 - Fatores de ponderacdo para as grandezas de protecao radioldqgica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

1.3. 3.01/003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_03.pdf

1.4. 3.01/004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificacio
de areas; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 04.pdf
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10.

11.

12.

13.

14.

1.5. 3.01 / 005:2011 - Critérios de calculo de dose efetiva a partir da_monitoracdo
individual; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 05.pdf

1.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervencdo em situacoes de
emergéncia; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 06.pdf

1.7. 3.01/007:2005 - Niveis de intervencdo e de acdo para exposicdo cronica; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf

1.8. 3.01/008:2011 - Programa de monitoracdo radioldgica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 08.pdf

1.9. 3.01/009:2011 - Modelo para elaboracao de relatérios de programa de monitoracao
radiolégica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 09.pdf

1.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificacdo & CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 10.pdf

1.11. 3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposicdo do Publico; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301 11.pdf

Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seqguranca/normas/pdf/Nrm302.pdf

Norma CNEN-NE - 6.06 - Selecdo e Escolha de Locais para Depoésitos de Rejeitos
Radioativos. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/Nrm606.pdf

Norma CNEN-NE - 6.09 - Critérios de Aceitagdo para Deposicao de Rejeitos Radioativos de
Baixo e Médio Niveis de Radiacéo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm609.pdf.

Norma CNEN NN 7.01 Certificagdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo
Radioldgica. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf

Norma CNEN NN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de
Radiacgdo. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm801.pdf

Norma CNEN NN 8.02 Licenciamento de Depdsitos de Rejeitos Radioativos de Baixo e
Meédio Niveis de Radiacéo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/Nrm802.pdf

Resolucdo CNEN N° 288, de 20 de dezembro de 2021

Lei n® 10.308 de 20 de novembro de 2001 - Dispde sobre a selecdo de locais, a construcdo, o
licenciamento, a operacao, a fiscalizacdo, os custos, a indenizagéo, a responsabilidade civil e
as garantias referentes aos depdsitos de rejeitos radioativos, e da outras providéncias.

Attix, F.H. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry, Wiley, New York,
2000.

Radioprotecéo e Dosimetria: Fundamentos, Luiz Tauhata, Ivan Salati, Renato Di Prinzio e
Antonieta R. Di Prinzio, CNEN, 5% Revisao, Agosto/2003.

IAEA - Occupational Radiation Protection - General Safety Guide 7. Vienna: International
Atomic Energy Agency, 2018. Disponivel em: https://www-
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/PUB1785_web.pdf

IAEA - Specific Safety Guide No. SSG-60 - Management of Residues Containing Naturally
Occurring Radioactive Material from Uranium Production and Other Activities, 2021

IAEA - Safety Series 77 - Principles of Release of Effluents into the Environment.
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o CNEN-NN 3.05 Requisitos de seguranca e protecdo radioldgica para servigos de
medicina nuclear, 2013;

o CNEN-NE-5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais
Radioativos, 2021;

o CNEN-NN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de
Radiacdo, 2014;

o CNEN-NN-6.01 Requisitos para o Registro de Pessoas Fisicas para o Preparo,
Uso e Manuseio Fontes Radioativas, 1999;

o CNEN-NN-7.01 Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo
Radioldgica, 2020.

2. IAEA - Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International Basic Safety
Standards - General Safety Requirements Part 3 No. GSR Part 3, 2014

3. IAEA - Specific Safety Guide No. SSG-46 - Radiation Protection and Safety in Medical
Uses of lonizing Radiation - IAEA, Viena, 2018;

4. |AEA - Human Health Series No.37 - Nuclear Medicine Resources Manual - IAEA, Viena,
2020.

5. AEA - Human Health Series No0.33 - Quality Management Audits in Nuclear Medicine
Practices - IAEA, Second edition, Viena, 2015.

6. IAEA - COVID-19 Pandemic: Technical Guidance for Nuclear Medicine Departments -
IAEA, Viena, 2020.

7. IAEA - Safety Guide No. GS-G-2.1 — Arrangements for Preparednes for a Nuclear or
Radiological Emergency. IAEA, Viena, 2007,

8. IAEA — Medical Management of Persons Internally Contamined with Radionuclides in a
Nuclear or Radiological Emergency A Manual for Medical Personnel. IAEA, Viena, 2018;

9. IAEA — Technical Report Series No. 454 — Quality Assurance for Radioactivity
Measurements in Nuclear Medicine. IAEA, Viena, 2006;

10. IAEA - General Safety Guide No. GSG-7 - Occupational Radiation Protection - IAEA,
Viena, 2018;

11. IAEA — Safety Report Series No. 63 — Release of Patients after Radionuclide Therapy.
IAEA, Viena, 2009;

12. IAEA - Safety Reports Series No. 21 - Optimization of Radiation Protection in the Control
of Occupational Exposure - IAEA, Viena, 2002;

13. IAEA - Quality Control Atlas for Scintillation Camera - IAEA, Viena, 2003;

14. IAEA — Human Health Series No. 24 - PET/CT Atlas on Quality Control and Image
Artefacts. IAEA, Viena, 2014;

15. IAEA - Human Health Series No. 1 - Quality Assurance for PET and PET/CT Systems -
IAEA, Viena, 2009;

16. IAEA - Human Health Series No. 6 - Quality Assurance for SPECT Systems - IAEA,
Viena, 2009;

17. IAEA — Nuclear Medicine Physics: A Handbook for Teachers and Students. IAEA, Viena,
2015;

18. IAEA — Human Health Reports No. 9 — Quantitative Nuclear Medicine Imaging:
Concepts, Requirements and Methods. IAEA, Viena, 2014.

19. IAEA - Training Course Series No. 50 — Clinical Training of Medical Physicists
Specializing in Nuclear Medicine. I1AEA, Viena, 2011;20. INTERNATIONAL
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http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf

COMMISSION ON RADIOLOGICAL PROTECTION, ICRP. The 2007 Recommendations
of the International Commission on Radiological Protection. ICRP Publication 103. Ann.
ICRP 37 (2-4), 2007.

21. INTERNATIONAL COMMISSION ON RADIOLOGICAL PROTECTION, ICRP.
ICRP Statement on Tissue Reactions / Early and Late Effects of Radiation in Normal Tissues
and Organs — Threshold Doses for Tissue Reactions in a Radiation Protection Context. ICRP
Publication 118. Ann. ICRP 41(1/2), 2012.

22. INTERNATIONAL COMMISSION ON RADIOLOGICAL PROTECTION - ICRP,
Radiological protection in therapy with radiopharmaceuticals. ICRP Publication 140. Ann.
ICRP 48(1), 2019.

23. INTERNATIONAL COMMISSION ON RADIOLOGICAL PROTECTION — ICRP.
Diagnostic reference levels in medical imaging. ICRP Publication 135. Ann. ICRP 46(1),
2017.

24. INTERNATIONAL COMMISSION ON RADIOLOGICAL PROTECTION — ICRP.
Radiation Dose to Patients from Radiopharmaceuticals: A Compendium of Current
Information Related to Frequently Used Substances. ICRP Publication 128. Ann. ICRP
44(2S), 2015.

25. NCRP — Report No. 147 — Structural Shielding Designs for Medical X-Ray Imaging
Facilities. 2015.

26. Powsner, Rachel A. and Powsner, Edward R. Essentials of Nuclear Medicine Physics.
Blackwell Science. 2006;

27. Chandra, Ramesh. Nuclear Medicine Physics The Basics. Lippincott USA. EUA, 2017.

28. Saha, Gopal B. Basics of the PET Imaging Physics, Chemistry and Regulations. Springer-
Verlay New York, 2nd edition, 2010;

29. AAPM Task Group 108 — PET and PET/CT Shielding Requirements — Med. Phys, 33 (1)
January 2006;

30. M. Sans Merce, N.Ruiz, Barth2, A. Carnicer at all. Extremity Exposure in Nuclear
Medicine: Preliminary Results of a European Study. Radiation Protection Dosimetry (2011),
Vol. 144, No. 1-4, pp. 515-520.

31. A. Carnicer, M. Sans-Merce et al. Hand Exposure in Diagnostic Nuclear Medicine with
18F and 99mTc — Labelled Radiopharmaceuticals — Results of the ORAMED Project.
Radiation Measurements 46 (2011) 1277 — 1282.

32. Wrzesien M., Krdlicki. Is Eye Lens Dosimetry Needed in Nuclear Medicine? J. Radiol.
Prot. 38(2) 763 — 774, 2018.

33. INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Yttrium-90 and Rhenium-188
Radiopharmaceuticals for  Radionuclide  Therapy, IAEA Radioisotopes and
Radiopharmaceuticals Series No. 5, IAEA, Vienna (2015)

Instalacdo de Radiofarmacia Industrial ou Centralizada

1. Norma CNEN NN 6.13 Requisitos de Seguranca e Protecdo Radiol6gica em Instalacdes de
Radiofarmacias Centralizadas e Industriais. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/grupo6-nrm613.pdf
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas Posicdes
Regulatérias:

2.1. 3.01/ 001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecdo
radioldgica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_01.pdf

2.2. 3.01 / 002:2011 - Fatores de ponderacdo para as grandezas de protecdo radioldgica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

2.3. 3.01 / 003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_03.pdf

2.4. 3.01/004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificacdo de
areas; Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_04.pdf

2.5. 3.01/005:2011 - Critérios de calculo de dose efetiva a partir da monitoracéo individual,
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_05.pdf

2.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervengdo em situacOes de
emergéncia,; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_06.pdf

2.7. 3.01/007:2005 - Niveis de intervencdo e de acdo para exposi¢do crbnica; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf

2.8. 3.01 / 008:2011 - Programa de monitoragdo radioldgica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_08.pdf

2.9. 3.01 / 009:2011 - Modelo para elaboracdo de relatérios de programa de monitoracéo

radiolégica ambiental, Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_09.pdf

2.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificacdo a CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_10.pdf

2.11. 3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢do do Publico; Disponivel

em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_11.pdf

Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm302.pdf

Norma CNEN NN 5.01 Regulamento para 0 Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

Norma CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalacbes Radiativas. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/NormaCNENNNG.02.pdf
Norma CNEN NN 7.01 Certificagdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo
Radioldgica. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf
Norma CNEN NN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de
Radiagdo. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm801.pdf
IAEA Radioisotopes and Radiopharmaceuticals Series No.1  Technetium-99m
Radiopharmaceuticals: Status and Trends, publ.1405, 2010.

IAEA Radioisotopes and Radiopharmaceuticals Series No.2 Production of Long Lived Parent
Radionuclides for Generators: 68Ge, 82Sr, 90Sr e 188W publ. 1436, 2010.

IAEA Radioisotopes and Radiopharmaceuticals Series No.3 Ciclotron Produced
Radionuclides: Guidance on Facility Design and Fluordeoxiglucose (FDG) publ. 1515, 2012.
IAEA-TECDOC-No. 1856 Quality Control in the Production of Radiopharmaceuticals, 2018.
IAEA Technical Reports Series No. 471 Cyclotron Produced Radionuclides: Guidelines for
Setting up a Facility, 20009.

IAEA-TECDOC- No0.1430 Radioisotope Handling Facilities and Automation of
Radioisotope Production, 2004.

IAEA Safety Reports Series No 19 Generic Models for Use in Assessing the Impact of
Discharges of Radioactive Substances to the Environment, 2001.

IAEA Safety Reports Series No. 37 Methods for Assessing Occupational Radiation Doses
due to Intakes of Radionuclides, 2004.
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16.

17.

18.

ICRP The 2007 Recommendations of the International Commission on Radiological
Protection, publ 103, 2007.

NCRP - 49 Structural Shielding Design and Evaluation for Medical Use of X Rays and
Gamma Rays of Energies up to 10 MeV. National Council on Radiation Protection and
Measurements, Washington - D.C., 1976.

Fundamentals of Nuclear Pharmacy, Gopal B. Saha, sexta edicdo, 2010

Instalacdo com Acelerador de Particulas para Producdo de
Radioisotopos (Ciclotron)

1.

2.

Norma CNEN NN 2.06 Protecdo Fisica de Fontes Radioativas e Instalages Radiativas
Associadas. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm206.pdf
Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas Posi¢Oes
Regulatérias:

2.1. 3.01/001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecdo
radiolégica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_01.pdf

2.2. 3.01 / 002:2011 - Fatores de ponderagdo para as grandezas de protecdo radioldgica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

2.3. 3.01 / 003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_03.pdf

2.4. 3.01/004:2011 - Restricéo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificagdo de
areas; Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_04.pdf

2.5. 3.01/005:2011 - Critérios de calculo de dose efetiva a partir da monitoracéo individual,
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_05.pdf

2.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervencdo em situacBes de
emergeéncia; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_06.pdf

2.7. 3.01/007:2005 - Niveis de intervencdo e de acdo para exposi¢do crbnica; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf

2.8. 3.01 / 008:2011 - Programa de monitoragdo radiologica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_08.pdf

2.9. 3.01 / 009:2011 - Modelo para elaboracdo de relatérios de programa de monitoracdo

radiolégica ambiental, Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_09.pdf

2.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificagdo & CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_10.pdf

2.11. 3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢do do Publico; Disponivel

em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_11.pdf

Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm302.pdf

Norma CNEN NN 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos e
respectiva Posicéo Regulatdria. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

Norma CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalagbes Radiativas. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/NormaCNENNNG6.02.pdf
Norma CNEN NN 6.11 Requisitos de Seguranca e Protecdo Radioldgica em Instalaces
Produtoras de Radiois6topos com Aceleradores Ciclotrons. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm611.pdf
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Norma CNEN NN 7.01 Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo
Radioldgica. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf
Norma CNEN NN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de
Radiagdo. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm801.pdf
IAEA Technical Reports Series No. 465 Cyclotron Produced Radionuclides: Principles and
Practice, 2008.

IAEA Radioisotopes and Radiopharmaceuticals Series No.3 Cyclotron Produced
Radionuclides: Guidance on Facility Design and Fluorodeoxyglucose (FDG) publ. 1515,
2012.

IAEA Technical Reports Series No. 471 Cyclotron Produced Radionuclides: Guidelines for
Setting up a Facility, 20009.

IAEA-TECDOC-1430 Radioisotope Handling Facilities and Automation of Radioisotope
Production, 2004

IAEA Safety Reports Series No 19 Generic Models for Use in Assessing the Impact of
Discharges of Radioactive Substances to the Environment, 2001.

IAEA Safety Reports Series No. 37 Methods for Assessing Occupational Radiation Doses
due to Intakes of Radionuclides, 2004.

IAEA, Decommissioning of Medical, Industrial and Research Facilities, IAEA Safety
Standards Series No. SSG-49, IAEA, Vienna (2019).

IAEA, Decommissioning of Particle Accelerators, IAEA Nuclear Energy Series N° NW-T-
2.9, IAEA, Vienna (2020)

ICRP The 2007 Recommendations of the International Commission on Radiological
Protection, publ. 103, 2007.

NCRP - 49 Structural Shielding Design and Evaluation for Medical Use of X Rays and
Gamma Rays of Energies up to 10 MeV. National Council on Radiation Protection and
Measurements, Washington - D.C.,1976.

REPORT EUR 19151 Evaluation of the Radiological and Economic Consequences of
Decommissioning Particle Accelerators, European Commission, 1999.

Instalacdo com Acelerador para Fins Industriais ou Inspecéo de Cargas

1.

Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm301.pdf e
respectivas Posi¢es Regulatorias:
1.1. 3.01 / 001:2011 - Critérios de exclusdo, isencéo e dispensa de requisitos de
protecdo radiol6gica; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_01.pdf

1.2. 3.01 / 002:2011 - Fatores de ponderacdo para as grandezas de protecdo
radioldgica; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_02.pdf

1.3. 3.01 / 003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente
expostos; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_03.pdf

1.4. 3.01 / 004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e
classificacdo de 4&reas; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_04.pdf
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1.5. 3.01 / 005:2011 - Criterios de célculo de dose efetiva a partir da fiscalacdo
individual; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_05.pdf

1.6. 3.01/006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervencéo em situagdes de
emergéncia,; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_06.pdf

1.7. 3.01 / 007:2005 - Niveis de intervencdo e de acdo para exposicdo cronica;
Disponivel  em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
3/grupo3-pr301_07.pdf

1.8. 3.01/008:2011 - Programa de monitoracdo radioldgica ambiental; Disponivel
em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301_08.pdf

1.9. 3.01 / 009:2011 - Modelo para elaboracdo de relatérios de programa de
monitoracdo radioldgica ambiental; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-
br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_09.pdf

1.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificagdo a CNEN; Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_10.pdf

1.11. 3.01 / 011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢do do Publico; Disponivel
em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301 11.pdf

1.12. 3.01/012:2020 - Niveis de Investigagdo e de Referéncia para Radioatividade em
Agua Potavel; Disponivel em:  https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_12.pdf

. Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm302.pdf

. Norma CNEN NE 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

. Norma CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalacbes Radiativas. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/NormaCNENNNG.02.pdf

. Norma CNEN NN 7.01 Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecdo Radioldgica.
Disponivel  em:  https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
nrm701.pdf

. Recomendac®es técnicas para o licenciamento de Aceleradores para Inspecdo de Cargas:

6.1. Guia para o Licenciamento de Instala¢cbes Radiativas de Inspecdo de Bagagem e
Contéineres do Subgrupo 7C;

6.2. Guia para Elaboracdo de Relatério de Investigacdo de Doses Ocupacionais para
Préticas e InstalagGes Licenciadas pela Coordenacdo Geral de Instalacbes Médicas e
Industriais.
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file:///C:/Users/flavia.teixeira/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/OUAZJXBD/3.01%20/%20012:2020%20–%20Níveis%20de%20Investigação%20e%20de%20Referência%20para%20Radioatividade%20em%20Água%20Potável;
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm302.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf%20.
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf%20.
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7. 1AEA — Specific Safety Guide — SSG-55 — Radiation Safety of X Ray Generators and Other
Radiation Sources Used for Inspection Purposes and for Non-medical Human Imaging, 2020.
Disponivel em: https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/PUB1852_web.pdf

8. — IAEA Safety Standards — GSR Part 3 — Radiation Protection and Safety of Radiation
Sources: International Basic Safety Standards. Disponivel em: https://www-
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1578_ web-57265295.pdf

9. Emergency Planning and Preparedness for Accidents involving Radioactive Materials used in
Medicine, Industry, Research and Teaching. IAEA, Safety Series 91 - 1989;

10.Recommendations for the Safe Use and Regulation of Radiation Sources in Industry,
Medicine, Research and Teaching. IAEA Safety Series 102, Vienna, 1990;

11.Lessons Learned from Accidents in Industrial Irradiation Facilities. |IAEA — 1996;

12.Radiation Safety of Gamma, Electron and X Ray Irradiation Facilities. IAEA - Safety
Standards Series —SSG-8 2010;

13.NCRP Report No. 144, Radiation Protection for Particle Accelerator Facilities-2003.

14.1AEA - Safety Guide RS-G 1.10 - Safety of Radiation Generators and Sealed Radioactive
Sources : 2006. Disponivel em : https:/iwww-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1258 web.pdf

Instalacéo Industrial de Grande Porte com Irradiador de Cobalto

1. Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas Posicdes
Regulatorias:

1.1. 3.01 / 001:2011 - Critérios de exclusdo, isencéo e dispensa de requisitos de
protecdo radioldgica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_01.pdf

1.2. 3.01 / 002:2011 - Fatores de ponderagdo para as grandezas de protecéo
radiolégica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

1.3. 3.01 / 003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente
expostos; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_03.pdf

1.4, 3.01 / 004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e
classificagdo de areas; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_04.pdf

1.5. 3.01/ 005:2011 - Critérios de calculo de dose efetiva a partir da monitoracdo
individual; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_05.pdf

1.6. 3.01/006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervencdo em situacdes de
emergeéncia; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_06.pdf

1.7. 3.01 / 007:2005 - Niveis de intervencdo e de acdo para exposicdo cronica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf

1.8. 3.01/008:2011 - Programa de monitoracdo radiolégica ambiental; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_08.pdf

1.9. 3.01 / 009:2011 - Modelo para elaboracdo de relatérios de programa de
monitoracao radiol6gica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_09.pdf
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1.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificagdo a CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301 10.pdf

1.11. 3.01 / 011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢do do Publico; Disponivel
em: http://appasp.chen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301 11.pdf

2. Norma CNEN NN 2.06 Protecdo Fisica de Fontes Radioativas e Instalacfes Radiativas
Associadas. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
2/grupo2_nrm206.pdf;

3. Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/Nrm302.pdf;

4. Norma CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalagbes Radiativas. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/qrupo-6/NormaCNENNNG6.02.pdf;

5. 1AEA Code of Conduct on Safety and Security of Radioactive Sources, 2004;

6. IAEA NSS-11-G Rev.l Security of Radioactive Material in Use and Storage and of
Associated Facilities, 2019;

7. 1AEA NSS-14 Nuclear Security Recommendations on Radioactive Material and Associated
Facilities 2011;

8. WINS International Best Practice Guide 5.8 Rev.1.0 Security of Radioactive Sources Used
in Industrial Radiation Processing, 2020;

9. Radiation Safety of Gamma, Electron and X Ray Irradiation Facilities. Safety Standards —
Specific Safety Guides No SSG-8 - IAEA — 2010;

10.International Basic Safety Standards for Protection Against lonizing Radiation and for the
Safety of Radiation Sources. Safety Series, Safety Standards No. 115 - BSS115 |IAEA - 1996;

11.Emergency Planning and Preparedness for Accidents involving Radioactive Materials used in
Medicine, Industry, Research and Teaching. IAEA, Safety Series 91 1989;

12.Recommendations for the Safe Use and Regulation of Radiation Sources in Industry,
Medicine, Research and Teaching. IAEA Safety Series 102, Vienna, 1990;

13.Manual Practico de Seguridad Radiol6gica: Manual Sobre Irradiadores Gamma Panordmicos
-Catl, I, 11y 1V - OIEA - 1997,

14.The Radiological Accident in San Salvador. - IAEA. Vienna - 1990;

15.The Radiological Accident In Soreg. - IAEA. Vienna — 1993;

16.The Radiological Accident at the Irradiation Facility in Nesvizh. Vienna, IAEA, 1996;

17. Lessons Learned from Accidents in Industrial Irradiation Facilities. IAEA — 1996.

Instalacdo de Gamagrafia Industrial e ou de Radiografia Industrial com
Equipamentos Geradores de Raios X (V>600 kV)

1. Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas Posi¢oes
Regulatorias:

1.1. 3.01 / 001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecdo
radioldgica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_01.pdf

1.2, 3.01 / 002:2011 - Fatores de ponderacdo para as grandezas de protecdo radioldgica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

1.3. 3.01 / 003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_03.pdf

1.4. 3.01/004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificacdo de
areas; Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_04.pdf

1.5. 3.01/005:2011 - Critérios de céalculo de dose efetiva a partir da monitoragao individual;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_05.pdf
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

1.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervencdo em situacfes de
emergéncia,; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_06.pdf

1.7. 3.01 / 007:2005 - Niveis de intervencdo e de acdo para exposi¢do crbnica; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf

1.8. 3.01 / 008:2011 - Programa de monitoracdo radioldgica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_08.pdf

1.9. 3.01 / 009:2011 - Modelo para elaboracdo de relatérios de programa de monitoracao
radioldgica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_09.pdf

1.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificacdo a CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_10.pdf

1.11.  3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢do do Publico; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_11.pdf

Norma CNEN NN 2.06 Protecdo Fisica de Fontes Radioativas e Instalacbes Radiativas
Associadas. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
2/grupo2_nrm206.pdf;

Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm302.pdf;

Norma CNEN NE 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em: https://lwww.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

Norma CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalacbes Radiativas. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/NormaCNENNNG6.02.pdf
Norma CNEN NE 6.04 Requisitos De Seguranca E Protecdo Radiologica Para Servigos De
Radiografia Industrial. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm604.pdf

Normas ABNT - COBREN, aplicaveis a area de Radiografia Industrial;

International Basic Safety Standards for Protection Against lonizing Radiation and for the
Safety of Radiation Sources. Safety Series, Safety Standards No. 115 - BSS115 IAEA - 1996;
IAEA Code of Conduct on Safety and Security of Radioactive Sources, 2004.

. IAEA NSS-11-G Rev.l Security of Radioactive Material in Use and Storage and of

Associated Facilities, 2019

IAEA NSS-14 Nuclear Security Recommendations on Radioactive Material and Associated
Facilities 2011

WINS International Best Practice Guide 5.7 Rev.1.1 Security of Radioactive Sources Used
in Industrial Radiography and Well-Logging Applications, 2018

Emergency Planning and Preparedness for Accidents involving Radioactive Materials used
in Medicine, Industry, Research and Teaching. IAEA, Safety Series 91 1989;
Recommendations for the Safe Use and Regulation of Radiation Sources in Industry,
Medicine, Research and Teaching. IAEA Safety Series 102, Vienna, 1990;

Practical Radiation Technical Manual Personal Monitoring. IAEA, Viena, 1995;

Manual Practico de Seguridad Radiologica Gammagrafia Industrial. Viena, OIEA, 1994,
Lessons Learned from Accidents in Industrial Radiography. Safety Reports Series No. 7
IAEA 1998;

Radiation Protection and Safety in Industrial Radiography - Safety Reports Series No. 13 -
IAEA - 1999;

The Radiological Accident in Yanango, IAEA, Vienna, 2000.

“Cultura de Seguranca em Organizagdes, Instalacdes e Atividades com Fontes de
radiacao lonizante”, Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiologicos
e Nucleares, 2015 ( Capitulo 1 ao 4).

Instalacdo com Medidor Nuclear Fixo ou Movel
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http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/normas.asp?grupo=3
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_11.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-2/grupo2_nrm206.pdf
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https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf%20.
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/NormaCNENNN6.02.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm604.pdf

Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas Posicdes
Regulatérias:

1.1. 3.01 / 001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecdo
radioldgica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_01.pdf

1.2, 3.01 / 002:2011 - Fatores de ponderagdo para as grandezas de protecdo radioldgica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

1.3. 3.01 / 003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301 03.pdf

1.4. 3.01/004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificacdo de
areas; Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_04.pdf

1.5. 3.01/005:2011 - Critérios de céalculo de dose efetiva a partir da monitoracédo individual,
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301 05.pdf

1.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protegdo e critérios de intervencdo em situagdes de
emergéncia,; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_06.pdf

1.7. 3.01 / 007:2005 - Niveis de intervencédo e de acdo para exposi¢do crbnica; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_07.pdf

1.8. 3.01 / 008:2011 - Programa de monitoracdo radioldgica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 08.pdf

1.9. 3.01 / 009:2011 - Modelo para elaboragdo de relatorios de programa de monitoragdo
radiolégica ambiental, Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_09.pdf

1.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificagio & CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 10.pdf

1.11.  3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢do do Publico; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 11.pdf

Norma CNEN NN 2.06 Protecdo Fisica de Fontes Radioativas e Instalacbes Radiativas
Associadas. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
2/grupo2_nrm206.pdf;

Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.qgov.br/sequranca/normas/pdf/Nrm302.pdf;

Norma CNEN NE 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

Norma CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalacbes Radiativas. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/NormaCNENNNG6.02.pdf

Guia para o Licenciamento de InstalacGes Radiativas na Pratica Medidores Nucleares.
IAEA Code of Conduct on Safety and Security of Radioactive Sources, 2004.

IAEA NSS-11-G Rev.1l Security of Radioactive Material in Use and Storage and of
Associated Facilities, 2019

IAEA NSS-14 Nuclear Security Recommendations on Radioactive Material and Associated
Facilities 2011
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10.

11.

12.

13.
14.

International Basic Safety Standards for Protection Against lonizing Radiation and for the
Safety of Radiation Sources. Safety Series, Safety Standards No. 115 - BSS115 IAEA - 1996;

Emergency Planning and Preparedness for Accidents involving Radioactive Materials used
in Medicine, Industry, Research and Teaching. IAEA, Safety Series 91 1989;

Recommendations for the Safe Use and Regulation of Radiation Sources in Industry,
Medicine, Research and Teaching. IAEA Safety Series 102, Vienna, 1990;

Practical Radiation Technical Manual Personal Monitoring. IAEA, Viena, 1995;

Manual Practico de Seguridad Radiolégica: Manual Sobre Medidores Nucleares - OIEA -
1994,

Instalac&o com Servico de Perfilagem de Pocos

1.

Norma CNEN NN 2.06 Protecdo Fisica de Fontes Radioativas e Instalacbes Radiativas
Associadas. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
2/grupo2_nrm206.pdf
Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm301.pdf e
respectivas Posi¢fes Regulatorias:
2.1.1.3.01/001:2011 - Critérios de exclusdo, isencéo e dispensa de requisitos de prote¢do
radioldgica; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_01.pdf
2.1.2. 3.01/002:2011- Fatores de ponderacdo para as grandezas de protecdo radiologica;
Disponivel em:  https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
3/grupo3-pr301_02.pdf
2.1.3.3.01/003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em:  https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
3/grupo3-pr301_03.pdf
2.1.4.3.01 / 004:2011 - Restricho de dose, niveis de referéncia ocupacionais e
classificagdo de areas; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_04.pdf
2.1.5.3.01 / 005:2011 - Critérios de calculo de dose efetiva a partir da monitoragdo
individual; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_05.pdf
2.1.6.3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervencdo em situagdes de
emergeéncia; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_06.pdf
2.1.7.3.01 / 007:2005 - Niveis de intervencdo e de acdo para exposi¢do cronica;
Disponivel —em:  https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
3/grupo3-pr301_07.pdf
2.1.8.3.01/008:2011 - Programa de monitoragdo radiol6gica ambiental; Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301_08.pdf
2.1.9.3.01/009:2011 - Modelo para elaboracéo de relatdrios de programa de monitoracdo
radiolégica ambiental; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_09.pdf
2.1.10. 3.01 /010:2011 - Niveis de dose para notificacdo a CNEN; Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-

pr301_10.pdf
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http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/normas.asp?grupo=3
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_08.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_08.pdf
3.01%20/009:2011%20-%20Modelo%20para%20elaboração%20de%20relatórios%20de%20programa%20de%20monitoração%20radiológica%20ambiental;
3.01%20/009:2011%20-%20Modelo%20para%20elaboração%20de%20relatórios%20de%20programa%20de%20monitoração%20radiológica%20ambiental;
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_09.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_09.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/normas.asp?grupo=3
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_10.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_10.pdf

2.1.11. 3.01 /011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposicdo do Publico; Disponivel
em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301_11.pdf

3. Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm302.pdf

4. Norma CNEN NE 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

5. Norma CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalagdes Radiativas. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/NormaCNENNN®G.02.pdf

6. Norma CNEN NN 6.07 Requisitos de Seguranca e Protecdo Radioldgica para Perfilagem de
Pocos.  Disponivel em:  https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
6/grupo6-nrm607.pdf

7. Norma CNEN NN 7.01 Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecao
Radioldgica. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
7/grupo7-nrm701.pdf

Instalacédo de Radiografia Industrial com Equipamentos Geradores de
Raios X (V<600 kV)

1. Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm301.pdf e respectivas PosicOes
Regulatérias:

1.1. 3.01 / 001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecdo
radioldgica; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_01.pdf

1.2. 3.01 / 002:2011 - Fatores de ponderagdo para as grandezas de protecdo radioldgica;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf

1.3. 3.01 / 003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 03.pdf

1.4. 3.01/004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e classificagdo de
areas; Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_04.pdf

1.5. 3.01/005:2011 - Critérios de calculo de dose efetiva a partir da monitoracéo individual,
Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 05.pdf

1.6. 3.01 / 006:2011 - Medidas de protegdo e critérios de intervencdo em situagdes de
emergeéncia; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_06.pdf

1.7. 3.01 / 007:2005 - Niveis de intervencdo e de acdo para exposi¢do crbnica; Disponivel
em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301 07.pdf

1.8. 3.01 / 008:2011 - Programa de monitoracdo radioldgica ambiental; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 08.pdf

1.9. 3.01 / 009:2011 - Modelo para elaboragdo de relatérios de programa de monitoragdo
radiolégica ambiental, Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301_09.pdf

76


http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/normas.asp?grupo=3
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_11.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_11.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm302.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/NormaCNENNN6.02.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/grupo6-nrm607.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/grupo6-nrm607.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-7/grupo7-nrm701.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-7/grupo7-nrm701.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm301.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/normas.asp?grupo=3
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/normas.asp?grupo=3
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_01.pdf
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/normas.asp?grupo=3
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/pr301_02.pdf
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10.

11.
12.
13.

14.

1.10. 3.01 / 010:2011 - Niveis de dose para notificacdo a CNEN; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 10.pdf

1.11.  3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposicao do Publico; Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/pr301 11.pdf

Norma CNEN NN 2.06 Protecdo Fisica de Fontes Radioativas e Instalacdes Radiativas
Associadas. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
2/grupo2_nrm206.pdf;

Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/sequranca/normas/pdf/Nrm302.pdf;

Norma CNEN NE 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

Norma CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalacbes Radiativas. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/NormaCNENNN®G.02.pdf

Norma CNEN NE 6.04 Requisitos De Seguranca E Protecdo Radiologica Para Servigos De
Radiografia Industrial. Disponivel em:
http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm604.pdf

Normas ABNT - COBREN, aplicaveis a area de Radiografia Industrial;

International Basic Safety Standards for Protection Against lonizing Radiation and for the
Safety of Radiation Sources. Safety Series, Safety Standards No. 115 - BSS115 IAEA - 1996;

Emergency Planning and Preparedness for Accidents involving Radioactive Materials used
in Medicine, Industry, Research and Teaching. IAEA, Safety Series 91 1989;

Recommendations for the Safe Use and Regulation of Radiation Sources in Industry,
Medicine, Research and Teaching. IAEA Safety Series 102, Vienna, 1990;

Practical Radiation Technical Manual Personal Monitoring. IAEA, Viena, 1995;
Manual Practico de Seguridad Radiologica Gammagrafia Industrial. Viena, OIEA, 1994;

Lessons Learned from Accidents in Industrial Radiography. Safety Reports Series No. 7
IAEA 1998;

Radiation Protection and Safety in Industrial Radiography - Safety Reports Series No. 13 -
IAEA - 1999;

Instalacdo com Servi¢co com Tragador Radioativo Industrial

1.

Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm301.pdf e
respectivas Posi¢es Regulatorias:
1.1.1.3.01/001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de protecao
radiolégica; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_01.pdf
1.1.2. 3.01/002:2011- Fatores de ponderagdo para as grandezas de protecdo radioldgica;
Disponivel  em:  https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
3/grupo3-pr301_02.pdf
1.1.3.3.01/003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente expostos;
Disponivel  em:  https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
3/grupo3-pr301_03.pdf
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8.

9.

1.1.4.3.01 / 004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e
classificacdo de éareas; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_04.pdf

1.1.5.3.01 / 005:2011 - Critérios de calculo de dose efetiva a partir da monitoracao
individual; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_05.pdf

1.1.6.3.01 / 006:2011 - Medidas de protecdo e critérios de intervencdo em situacGes de
emergéncia,; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_06.pdf

1.1.7.3.01 / 007:2005 - Niveis de intervencdo e de agdo para exposi¢do cronica;
Disponivel em:  https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
3/grupo3-pr301_07.pdf

1.1.8.3.01/008:2011 - Programa de monitoragdo radioldgica ambiental; Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301_08.pdf

1.1.9.3.01/009:2011 - Modelo para elaboracao de relatérios de programa de monitoracéo
radiolégica ambiental; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_09.pdf

1.1.10. 3.01 /010:2011 - Niveis de dose para notificagdo & CNEN; Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301_10.pdf

1.1.11. 3.01 /011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposi¢do do Publico; Disponivel
em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301_11.pdf

Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecdo. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm302.pdf

Norma CNEN NE 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo5/grupo5 _nrm571.pdf

Norma CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalagbes Radiativas. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/NormaCNENNNG6.02.pdf

Norma CNEN NN 7.01 Certificagdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecéo
Radioldgica. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
7/grupo7-nrm701.pdf

International Basic Safety Standards for Protection Against lonizing Radiation and for the
Safety of Radiation Sources. Safety Series, Safety Standards No. 115 - BSS115 IAEA - 1996;
Emergency Planning and Preparedness for Accidents involving Radioactive Materials used
in Medicine, Industry, Research and Teaching. IAEA, Safety Series 91 1989;
Recommendations for the Safe Use and Regulation of Radiation Sources in Industry,
Medicine, Research and Teaching. IAEA Safety Series 102, Vienna, 1990;

Practical Radiation Technical Manual - Personal Monitoring. IAEA, Viena, 1995;

10. Industrial Applications of Radioisotopes. G.Foldiak, Elsevier Science Publishers, 1986.

Calibracdo de Instrumentos com Fontes de Radiagdo

1.

Norma CNEN NN 2.06 Protecdo Fisica de Fontes Radioativas e Instala¢cbes Radiativas
Associadas. Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
2/grupo2_nrm206.pdf
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https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-2/grupo2_nrm206.pdf

2. Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm301.pdf e
respectivas Posi¢cdes Regulatorias:

2.1.1.3.01 / 001:2011 - Critérios de exclusdo, isencdo e dispensa de requisitos de
protecdo radioldgica; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_01.pdf

2.1.2.3.01/002:2011- Fatores de ponderacdo para as grandezas de protecédo
radioldgica; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_02.pdf

2.1.3.3.01 / 003:2011 - Coeficientes de dose para individuos ocupacionalmente
expostos; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_03.pdf

2.1.43.01 / 004:2011 - Restricdo de dose, niveis de referéncia ocupacionais e
classificacdo de é&reas; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_04.pdf

2.1.5.3.01 / 005:2011 - Critérios de célculo de dose efetiva a partir da monitoracéo
individual; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_05.pdf

2.1.6.3.01/006:2011 - Medidas de protecéo e critérios de intervencdo em situacdes de
emergeéncia; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_06.pdf

2.1.7.3.01 / 007:2005 - Niveis de intervencdo e de agdo para exposi¢do cronica;
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-
3/grupo3-pr301_07.pdf

2.1.8.3.01 / 008:2011 - Programa de monitoracao radiologica ambiental; Disponivel
em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/qgrupo-3/grupo3-

pr301_08.pdf
2.1.9.3.01 /009:2011 - Modelo para elaboracdo de relatérios de programa de

monitoracao radiolégica ambiental; Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-
br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-pr301_09.pdf

2.1.10.3.01 /010:2011 - Niveis de dose para notificagdo a CNEN; Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301_10.pdf

2.1.11.3.01/011:2011 - Coeficientes de Dose para Exposicdo do Publico; Disponivel
em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-
pr301_11.pdf

3. Norma CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprote¢cdo. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-3/grupo3-nrm302.pdf

4. Norma CNEN NE 5.01 Regulamento para o Transporte Seguro de Materiais Radioativos.
Disponivel em: https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-
rapido/normas/grupo5/grupo5_nrm571.pdf

5. Norma CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalacbes Radiativas. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/normas/grupo-6/NormaCNENNNG.02.pdf

6. Norma CNEN NN 7.01 Certificacdo da Qualificacdo de Supervisores de Protecao
Radioldgica. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm701.pdf

7. Norma CNEN NN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de
Radiagdo. Disponivel em: http://appasp.cnen.gov.br/seguranca/normas/pdf/Nrm801.pdf
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

Emergency Planning and Preparedness for Accidents involving Radioactive Materials used
in Medicine, Industry, Research and Teaching. IAEA, Safety Series 91 1989.

Recommendations for the Safe Use and Regulation of Radiation Sources in Industry,
Medicine, Research and Teaching. IAEA Safety Series 102, Vienna, 1990.

NATIONAL COUNCIL ON RADIATION PROTECTION AND MEASUREMENTS -
NCRP. NCRP Report 151: Structural Shielding Design and Evaluation for Megavoltage and
Gamma-Ray Radiotherapy Facilities. Maryland: NCRP, 2005.

NATIONAL COUNCIL ON RADIATION PROTECTION AND MEASUREMENTS -
NCRP. NCRP Report 49. Structural Shielding Design and Evaluation for Medical Use of X
Rays and Gamma Rays of Energies up to 10 MeV. Washington D.C, 1976.

ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017. Requisitos Gerais para Competéncia de Laboratdrios de
Ensaio e Calibracdo.

IAEA Code of Conduct on Safety and Security of Radioactive Sources, 2004,

IAEA NSS-11-G Rev.1 Security of Radioactive Material in Use and Storage and of
Associated Facilities, 2019

IAEA NSS-14 Nuclear Security Recommendations on Radioactive Material and Associated
Facilities 2011

WINS International Best Practice Guide 5.7 Rev.1.1 Security of Radioactive Sources Used
in Industrial Radiography and Well-Logging Applications, 2018

ABNT NBR 1SO 4037-1:2020 - Protecao radiolégica — Radiacdo X e gama de referéncia
para calibracdo de dosimetros e medidores de taxa de dose, e para determinagdo de suas
respostas em fungéo da energia dos fotons. Parte 1: Caracteristicas das radiacfes e métodos
de produgéo.
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