GABARITO DAS QUESTOES OBJETIVAS ANO 2023.

Area de Certificacdo: Usina de Enriquecimento Isotépico

Questéao 1 (Valor: 0,6 ponto):
Referéncia: Norma CNEN NN 3.01

Resposta Correta: LETRA B
Justificativa:

A Afirmativa | esté correta de acordo com a Norma CNEN.NN 3.01 —ltem 4.4 b
A Afirmativa Il esta incorreta de acordo com a Norma CNEN.NN 3.01 —ltem 4.4 ¢
A Afirmativa Il estd incorreta de acordo com a Norma CNEN.NN 3.01 — Item 4.2

A Afirmativa |V esta correta de acordo com a Norma CNEN.NN 3.01 — Item 5.3.9 a

Questao 2 (Valor: 0,6 ponto):

Referéncia: ICRP- Publicacdo n°78, Norma CNEN.NN 3.01 e PR-3.01/003
Resposta Correta: LETRA B

Justificativa:

Conforme Informacdes apresentadas na publicacdo n°® 78 da ICRP relativas a
biocinética e a monitoracdo individual da incorporacdo de compostos de urénio, a
afirmativa IV esta errada, pois num caso de incorporacdo de composto insolluvel de
urénio, via ingestdo, o composto de uranio praticamente ndo sera absorvido pelo trato
gastrointestinal e serd excretado via fezes. Logo a biondlise in-vivo por meio da
monitoracdo dos pulmdes ndo seria uma técnica adequada.

Questao 3 (Valor: 0,6 ponto):
Referéncia: Norma CNEN NN 3.01
Resposta Correta: LETRA E

Justificativa:

Conforme definicbes da Norma CNEN NN 3.01 todas as afirmativas estdo corretas



GABARITO DAS QUESTOES DISCURSIVAS ANO 2023

Area de Certificacdo: Usina de Enriquecimento Isotépico

QUESTAO 1 (Valor: 0,8 ponto):
Referéncia: Norma CNEN NN 3.01
RESPOSTA CORRETA:

1. Possibilitar a avaliacdo do potencial de desdobramento de eventos menores
para eventos de maior magnitude (0,2 ponto);

2. Subsidiar o titular no atendimento do requisito da Norma CNEN-NN-3.01 item
5.3.2 (0,2 ponto);

3. Avaliar a eficiéncia, quanto a protecdo radiologica, de modificagbes propostas
na pratica conforme requisito da Norma CNEN-NN-3.01 item 5.3.5 (0,2 ponto).

4. Possibilitar ao Supervisor de radioprotecdo a obtencdo de informacbes para
avaliacdo ou implantacéo de medidas para garantir o cumprimento dos requisitos
basicos de protecdo radioldgica, conforme requisito da CNEN-NN-3.01 item
5.3.9 alinea d (0,2 ponto);

QUESTAO 2 (Valor: 1,1 ponto):
Referéncia;: Norma CNEN NE 1.04

QUESTAO 2(a) (Valor: 0,8 ponto):
RESPOSTA CORRETA:

Conforme a Norma CNEN NE 1.04 o lavador de gases, com o objetivo de reter material
nuclear antes de ser langcado pela chaminé é classificado como um item importante a
seguranca, logo a alteracao se enquadra em uma alteragéo técnica (0,2 ponto).

Assim, os seguintes requisitos da norma CNEN 1.04, a serem adotados séo:

10.1 Nenhuma alteragdo técnica pode ser executada numa instalacdo, sem prévia
autorizacao escrita da CNEN (0,2 ponto).

10.2 A solicitagéo para alteragéo técnica deve descrever completamente as alteragfes
proposta (0,2 ponto).

10.3 Uma autorizacdo para alteracao técnica sera concedida mediante verificacdo de
que as alteracdes propostas satisfazem, no que lhes for aplicavel, as condi¢cdes
estabelecidas para concessdo das licencas de construcdo ou das AOIl ou AOP.
(0,2 ponto).

Neste contexto, apesar da alteracdo consistir em uma barreira adicional de seguranca,
o operador deve submeter a CNEN o projeto da alteracdo antes de executar qualquer
modificacdo, com informacdes suficientes para uma avaliagdo de seguranca e, somente
apos a aprovacao da CNEN efetuar tal alteragéo.



QUESTAO 2(b) (Valor: 0,3 ponto):
RESPOSTA CORRETA:

1. Deve ser adotada acdo corretiva, como estabelecido nas especificacfes
técnicas. Norma CNEN NE 1.04, item 8.6.5 (0,1 ponto);

2. A parte do processo afetado, ou o0 processo inteiro, se necessario, deve ser
interrompido, a menos que tal acdo reduza ainda mais a margem de seguranca.
Norma CNEN NE 1.04, item 8.6.5 (0,1 ponto);

3. A organizacao operadora deve notificar a CNEN, examinar o assunto e registrar
os resultados do exame, incluindo as causas da normalidade e as bases para as
medidas corretivas corretas. Se o processo, parcial ou total, tiver sido
interrompido, a operacdo s6 pode ser reiniciada apds autorizacdo da CNEN.
Norma CNEN NE 1.04, item 8.6.5 (0,1 ponto).

QUESTAO 3 (Valor: 1,5 ponto)

Referéncia: Norma CNEN NE 1.04 e Norma CNEN NN 3.01
QUESTAO 3(a) (Valor: 1,2 ponto):

RESPOSTA CORRETA:

Devem ser incluidas, sem necessariamente limitar-se as mesmas, as informacdes
constantes dos itens 8.5.1 a 8.5.12 da Norma CNEN NE 1.04.

8.5.1 A estrutura organizacional para fazer face a emergéncia, na qual estejam definidas
autoridades, responsabilidades e tarefas especificas, bem como os meios de notificacao
as pessoas e organizagoes locais, estaduais e federais envolvidas. (0,1 ponto)

8.5.2 Indicacdo das posicbes ou funcdes, com descricdo das qualificacbes de:
(0,1 ponto)

a) outros empregados da organizacdo operadora com qualificacdes especiais para
atender as condi¢cbes de emergéncia;

b) outras pessoas com qualificagbes especiais, ndo empregados da organizacao
operadora, que possam ser chamadas a prestar assisténcia.

8.5.3 Os meios para verificar a magnitude de liberacbes anormais de materiais
radioativos, incluindo critérios para determinar a necessidade de notificagcdo a CNEN e
a outras autoridades locais, estaduais ou federais, bem como procedimentos para a
adocao de medidas protetoras no local, para garantir a saude e a seguranca do publico
e evitar danos a propriedades. (0,1 ponto)

8.5.4 Acordos firmados com autoridades locais, estaduais ou federais para pronto aviso
e evacuacado do publico, ou para outras medidas protetoras necessarias ou desejaveis,
incluindo identificacdo das principais autoridades, por titulo e organizagédo, conforme
disposto nas normas do SIPRON. (0,1 ponto)

8.5.5 Disposi¢cOes para ensaiar, por meio de exercicios periddicos, os planos para
emergéncias com radiacdo, para assegurar que os empregados da fase de operacao
da instalacédo fiqguem familiarizados com suas tarefas especificas, e disposi¢bes para
que outras pessoas, cuja assisténcia seja necessaria em caso de emergéncia, possam
participar dos exercicios. (0,1 ponto)



8.5.6 Disposicdes para manter atualizadas a organizacéao de servicos e procedimentos
em caso de emergéncias e as listas das pessoas com qualificagdes especiais para fazer
face a emergéncias. (0,1 ponto)

8.5.7 Descricdo das instalacdes para primeiros socorros e descontaminacao de pessoal,
incluindo: (0,1 ponto)

a) equipamento local para monitoracdo de pessoal;
b) instalacdes e equipamentos locais para descontaminacdo de pessoal,

c) instalacdes e equipamentos médicos locais para tratamento adequado de emergéncia
e primeiros socorros;

d) servicos médicos, ou de outras pessoas qualificadas, para atuagdo em casos de
exposicao de emergéncia;

e) servicos para transporte de pessoas feridas ou contaminadas, para tratamento em
estabelecimentos hospitalares externos.

8.5.8 Disposicdes para tratamento de pessoas em instalagdes hospitalares externas.
(0,1 ponto)

8.5.9 Disposi¢bes para treinamento dos empregados da organizagdo operadora, aos
quais tenham sido atribuidas autoridade e responsabilidade especificas em caso de
emergéncia, e de outras pessoas cuja assisténcia possa ser necessaria. (0,1 ponto)

8.5.10 Critérios a usar para determinar, ap6s um acidente, a conveniéncia da reentrada
na instalacéo ou reinicio da operacao. (0,1 ponto)

8.5.11 Descricdo dos equipamentos para coleta de dados meteoroldgicos e hidrolégicos
do sitio e dos equipamentos de transmissdo desses dados para a CNEN. (0,1 ponto)

8.5.12 Descri¢cdo do centro de suporte técnico, sua operagdo e sua interacdo com
equipe técnica da CNEN, incluindo a transmissao dos dados técnicos da instalacao
necessarios a avaliacdo da CNEN. (0,1 ponto)

QUESTAO 3(b) (Valor: 0,3 ponto):
RESPOSTA CORRETA:

A resposta deve estar em conformidade com o item 6.3.1 da Norma CNEN NN 3.01.

6.3.1 No caso de exposi¢bes ocupacionais recebidas no curso de uma intervencao,

devem ser cumpridos 0s seguintes requisitos, conforme apropriado, em relagdo as

equipes de intervencao:

a) nenhum membro das equipes de intervengdo, para atendimento a situagdes de

emergéncia, deve ser exposto a dose superior ao limite anual de dose para exposicéo

ocupacional, estabelecido nesta Norma, exceto com a finalidade de:

i) salvar vidas ou prevenir danos sérios a saude; (0,1 ponto)

i) executar agbes que evitem dose coletiva elevada; ou (0,1 ponto)

iil) executar agdes para prevenir o desenvolvimento de situagBes catastréficas.
(0,1 ponto)



QUESTAO 4 (Valor: 1,0 ponto)

Referéncia: IAEA Glossary, 2022, IAEA, Safety Reports Series No. 64 e General Safety
Guide No.GSG-10.

QUESTAO 4(a) (Valor: 0,25 ponto):
RESPOSTA CORRETA:

Um individuo que recebe uma dose que é representativa das doses para os individuos
mais altamente expostos na populagdo. A pessoa representativa é usada para verificar
o cumprimento da dose anual limite de exposicdo publica, esta é a pessoa
representativa. A pessoa representativa geralmente é uma construcéo hipotética e nao
um membro real da populacdo. O conceito é usado para determinar a conformidade ou
em avaliacbes de doses prospectivas.

QUESTAO 4(b) (Valor: 0,25 ponto):
RESPOSTA CORRETA:

Caminho pelo qual a radiagdo ou radionuclideos podem atingir os seres humanos e
causar exposi¢cdo. Uma via de exposi¢éo pode ser muito simples, por exemplo, a via de
exposicdo externa de radionuclideos transportados pelo ar, ou uma cadeia mais
complexa, por exemplo, a via de exposi¢éo interna ao beber leite de vacas que comeram
grama contaminada com radionuclideos depositados.

QUESTAO 4(c) (Valor: 0,25 ponto):
RESPOSTA CORRETA:

Avaliacdo dos impactos radiologicos esperados de instalacdes e atividades no meio
ambiente para fins de protecdo do publico e protecdo do meio ambiente contra riscos
de radiacdo. Uma avaliacdo de impacto radiol6gico ambiental pode servir a multiplos
propositos, incluindo estabelecer a base inicial para autoriza¢cdo com relagéo a protecao
do publico e do meio ambiente, e como um importante insumo para o processo de
autorizacdo de descargas controladas.

QUESTAO 4(d) (Valor: 0,25 ponto):
RESPOSTA CORRETA:

Avaliacéo do impacto radiolégico ambiental € uma avaliagdo dos impactos radiologicos
esperados e analiticamente plausiveis, quantificada em termos de dose efetiva para
membros do publico. A avaliacdo do impacto radiolégico ambiental para o publico em
operacdo normal de uma instalag&o utiliza estimativas da dose para o publico devido as
descargas resultantes da operacao da instalacdo ou da conducao da atividade.



QUESTAO 5 (Valor: 1,0 ponto):

Referéncia: IAEA. General Safety Guide No. GSG-10

RESPOSTA CORRETA:

1. para doses na faixa dos efeitos deterministicos: calculo das doses médias

absorvidas no 6rgao ou tecido, ponderadas por uma eficacia biolégica relativa
adequada (RBE);

2. para doses na faixa dos efeitos estocéasticos:
2.1. célculo de dose equivalente para determinados 6rgéaos (tireoide, feto);

2.2. célculo da dose efetiva resultante da soma das doses efetivas comprometidas das
vias de exposicao interna e as doses efetivas da exposi¢éo externa.

QUESTAO 6 (Valor: 1,0 ponto):
Referéncia: Norma CNEN NN 8.01, Norma CNEN NN 3.01 e CNEN PR-3.01/001
RESPOSTA CORRETA:

Ha trés destinacdes possiveis p/ os equipamentos:
1- Descarte para fora da instalagdo, se nao tiverem mais serventia e estiverem
descontaminados conforme os requisitos de geréncia de rejeitos da Norma CNEN NN

8.01 e de dispensa da Norma (3.01) Norma CNEN NN 3.01 e CNEN PR-3.01/001;

2- Armazenamento como rejeito radioativo caso estejam contaminados com material
nuclear e ndo possam ser reutilizados na area controlada ou supervisionada;

3- Reuso em outra area controlada ou supervisionada da instalagdo caso estejam
contaminados, mas ainda tenham alguma serventia.



QUESTAO 7 (Valor: 1,2 ponto):

Referéncia: Glen F. Knoll — Radiation Detection and Measurements, IAEA Safety
Guides RS-G.1.1, RS-G.1.2 e RS-G.1.3.

RESPOSTA CORRETA:

O resultado em termos de Atividade Superficial Alfa, em Bg/cm?, registrada por cada
sensor é dada pela equacdao:

As = _ TCsensor - _TCgG (1)

ad . SSGT‘ISOF

Sensor Mao direita; As = 45cps —10cps = 0,9 Bg/cm? - contaminada

0,40 . 100cm?.

Sensor Mo esquerda: As = 26¢ps — 10cps = 0,4 Bg/cm? - contaminada
0,40 . 100cm?.

Sensor Pé direito: As = _40cps — 10cps = 0,4 Bg/cm? - contaminado
0,40 . 200cm?.

Sensor Pé esquerdo: As =_26¢ps —10cps = 0,2 Bg/cm? - ndo contaminado
0,40 . 200cm?

Conclusao: Terdo que ser descontaminadas as duas maos e o pé direito, pois estdo
acima do limite de 0,3 Bg/cm?, para saida para area livre.

QUESTAO 8 (Valor: 0,8 ponto):
Referéncia: Norma CNEN NN 3.01 e CNEN PR-3.01/004
RESPOSTA CORRETA:

De acordo com a PR 004, da Norma CNEN NN 3.01, ha dois niveis de referéncia
mensais para a dose efetiva de IOE, o nivel de registro NR = 0,1 mSv e o nivel de
investigagao NI = 1,0 mSv.

Comparando a dose efetiva do IOE em marco (0,2 mSv) com o NR, conclui-se que ela
se encontra acima do nivel de registro e portanto o Supervisor de Radioprotecao deve
registra-la no historico de dose do IOE. (0,4 ponto)

Comparando a dose efetiva do IOE em abril (1,1 mSv) com o NI, conclui-se que a dose
do IOE est4 acima do nivel de investigacao e, portanto, o Supervisor de radioprotecéo
devera promover uma investigacdo para avaliar as causas e consequéncias dos fatos
gue levaram a deteccédo deste nivel, bem como propor as a¢fes corretivas necessarias.
(0,4 ponto)



