FORMULARIO DE GABARITO DAS QUESTOES OBJETIVAS ANO 2023.
Area de Certificacdo: INSTALACOES DE PERFILAGEM DE POCOS

QUESTOES DISCURSIVAS

1) Discorra sobre as atividades a serem realizados pelo Servico de Radioprotecao
visando o controle de fontes de radiacdo operadas por uma instalagéo na area de
perfilagem de pocos. (2,0 pontos)

Para a pontuacgéo ser considerada em sua totalidade, o candidato deve apresentar em
sua resposta, no minimo, as seguintes consideragdes:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

g)

As instalacGes que atuam na area de perfilagem de pocos devem manter sob
controle suas fontes de radiacao, por meio de um Programa de Controle de
Fontes de Radiacdo. Além das fontes operacionais emissoras gama e de
néutrons, também devem ser incluidas nesse controle os marcadores
radioativos, equipamentos geradores de néutrons e seus alvos, 0s rejeitos
radioativos e o0s materiais radioativos incorporados as ferramentas de
perfilagem.

Todas as fontes de radiacdo devem ser devidamente identificadas e sinalizadas.
A instalacdo deve dispor de um controle do inventario de fontes atualizado
contendo as informacbes necessarias para a identificacdo das fontes de
radiacao:

O programa deve prever a realizacdo de teste de integridade das fontes
radioativas, ndo isentas, dentro da periodicidade anual.

O inventério deve ser enviado semestralmente a CNEN informando claramente
as alteracdes ocorridas no periodo e qualquer irregularidade verificada no
inventario de fontes de radiacao deve ser informada imediatamente a CNEN pela
instalacao.

O controle deve identificar as fontes que tenham excedido a vida util especificada
pelo fabricante, e que ndo podem mais serem utilizadas em operacbes de
perfilagem de pocos.

O controle de fontes deve prever que qualquer irregularidade verificada no
inventario de fontes de radiacédo deve ser imediatamente comunicada a CNEN.
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2) Descreva os possiveis acidentes que podem ocorrer no local da sonda de
perfuracdo, a forma de dete¢éo dos eventos e os procedimentos para mitigacao das
suas consequéncias, antes, durante e depois das atividades de perfilagem de pogos
com fontes de radiagcdo. (2,0 pontos)

a) Perda de fontes radioativas durante a transferéncia entre a blindagem e a
ferramenta de perfilagem ou vice-versa

Sistemas/procedimentos de seguranca:

X3

*

X3

*

X3

S

K/
0’0

Utilizac&@o de ferramentas de manipulagdo adequadas e aprovadas para
a finalidade especifica;

Manutencéo das ferramentas de manipulacao;

Monitoracdo da radiagcdo apos a transferéncia;

Treinamento dos IOEs;

Existéncia e disponibilizacdo de procedimentos operacionais aprovados
pelo 6rgao regulador.

Acdes para mitigagcdo dos efeitos:

R/
0'0

R/
0.0

K/
0’0

0.0

Rastreamento da fonte através de equipamentos medidores de
radiacao;

Isolamento e controle de acesso a area onde se localiza a fonte
radioativa;

Monitoracdo permanente da area durante as acdes de recuperacao da
fonte;

Realizacao posterior de testes de integridade;

Diviséo de doses entre os integrantes da equipe durante a recuperagao
da fonte.

b) Fonte presa no poco

Sistemas/procedimentos de seguranca,;

@
0.0

o Procedimentos operacionais para a perfuracao (LWD) ou
procedimentos operacionais da equipe para operagdes de wireline.

AcOes para mitigacao dos efeitos:

7
0‘0

X3

8

X3

S

X3

8

X3

8

R/
0’0

Comunicacao ao Supervisor de radioprotecao;

Tentativa de pescaria ndo-destrutiva;

Monitoracdo do circuito de lama;

Testes de integridade caso obtenha sucesso nas acdes de pescaria;
Isolar, sinalizar e controlar o acesso a area em caso de dano as fontes
recuperadas, até que seja removida a local adequado e seguro;
Cimentacéo da fonte radioativa quando a acdo de pescaria néo obtiver
sucesso, com a instalacédo de defletor;

c) Transporte de fontes de radiacdo fora da blindagem (na ferramenta)
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Sistemas/procedimentos de seguranca:
% Monitoracdo da radiagédo apos a transferéncia de fontes

Monitoragdo do veiculo e carga

% Treinamento dos IOEs;

R/
0‘0

Acdes para mitigacdo dos efeitos:
% Isolamento e controle de acesso ao veiculo;

% Monitoracdo permanente durante as acdes de transferéncia da fonte;

% Uso de blindagem de emergéncia;

X3

L)

7

7

Realizacdo posterior de testes de integridade;
Divisdo de doses entre os integrantes da equipe durante a recuperacao
da fonte.

*

d) Fonte presa na ferramenta
Sistemas/procedimentos de seguranca,;

% 0 Manutencdao e limpeza adequada do receptaculo para as fontes
radioativas.

Acdes para mitigagéo dos efeitos:

Instalacdo de blindagem de emergéncia;

Isolar e sinalizar adequadamente a ferramenta;

Existéncia e disponibilizagdo de procedimentos de emergéncia evitando
danificar a integridade da fonte durante sua recuperacéo;

Comunicacao ao Supervisor de radioprotecéo;

7 7
0'0 0'0

R/
0.0

3

2
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3) Discorra sobre as informagdes que devem ser abrangidas na elaboragéo de um
Programa de Treinamento para individuos Ocupacionalmente Expostos, de
acordo com a Norma CNEN-NN-6.07. (2.0 pontos)

Todas as instalacfes de perfilagem de pocos devem elaborar e implementar
um Programa de Treinamento para todos os IOE da instalacdo, que devera

incluir:

treinamento inicial e de reciclagem anual com o conteddo programatico
detalhado das aulas tedricas e praticas e carga horaria minima de
quarenta horas;

materiais didaticos disponiveis para as aulas tedricas e praticas;
critérios de avaliagcéo; e

guarda de registros e documentos comprobatérios do aproveitamento
dos IOE.

Os seguintes tdpicos devem fazer parte da resposta do candidato:

1.

10.

O Programa também deve contemplar o treinamento especifico do
substituto eventual do SPR que nado possuir certificado na area de
perfilagem de pocos.

O treinamento deve ser ministrado somente por SPR certificado pela
CNEN na é&rea de perfilagem de pocos, exceto nas aulas préticas de
manipulacdo de ferramentas e fontes de radiacdo que poderdo ser
ministradas por IOE (engenheiro de perfilagem) sob coordenacdo do
SPR.

Todos os treinamentos devem ser presenciais;

Os registros de treinamento, além do certificado de conclusado, devem
incluir as provas escritas relacionadas a avaliacdo teérica e pratica de
cada IOE.

Nas aulas praticas de manipulacdo de fontes devem ser utilizadas
apenas fontes frias semelhantes as utilizadas nas atividades de
perfilagem de pocos.

Podem ser utilizadas fontes teste reais nos casos de treinamento para a
verificagdo do funcionamento adequado de medidores e monitores de
radiacao.

Todo o treinamento, incluindo o material didatico, deve ser elaborado e
executado em lingua portuguesa, ou em inglés em caso de |IOE de outras
nacionalidades.

Quando julgar necessario, o SPR da instalagdo pode ampliar a carga
horaria do Programa de Treinamento.

Os IOE somente poderéo ter acesso as areas controladas e executar
atividades com fontes de radiacdo se estiverem em dia com o
treinamento previsto no Plano de Treinamento.

Deve ser implantado um programa anual de avaliacdo de desempenho
dos IOE da instalacdo durante as atividades rotineiras com fontes de
radiacdo, para avaliar a adequacéo dos treinamentos ministrados para
verificar possiveis adequacoes.
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4) Os requisitos normativos para o licenciamento das instala¢des radiativas que
utilizam fontes de radiagdo em atividades de perfilagem de pocos estéo previstos
na Norma CNEN-NN-6.07. Com base na referida Norma, quais s&o os
documentos e informagdes exigidas para fins de Autorizacéo para Aquisi¢do ou
Movimentacdo de Fontes de Radiac&o. (2,0 pontos)

A resposta do candidato deverd incluir os seguintes tépicos:

1.

2.

A instalacdo devera comprovar que se encontra pronta para receber e
armazenar as fontes de radiacao.

No caso da aquisicdo ou transferéncia de fontes implicar em aumento de
capacidade operacional da instalagéo, o titular deve solicitar previamente
a alteracdo da Autorizacdo para Operacdo ou a Autorizagdo para
Modificacdo de Itens Importantes a Seguranca, de acordo com o disposto
em normas da CNEN.

Devera ser enviado, previamente a CNEN o requerimento de solicitacdo
da Autorizacgéo para Aquisi¢do (RAR ou SLI) ou Movimentacédo de Fontes
de Radiacdo (RTR ou PER), contendo as seguintes informacdes e
documentos anexos:

i. dados do fornecedor;
i. certificado da fonte radioativa emitida pelo fabricante;

ili. resultado de teste de integridade da fonte radioativa, emitido nos
tltimos 12 meses. No caso de fontes novas, pode ser substituido
pelo certificado da fonte emitido pelo fabricante; e

iv.  finalidade prevista.

Em caso de exportacdo ou importacdo de fontes de radiacdo (PER ou
SLI), devera ser anexado o extrato de licenciamento registrado no
Siscomex.

No caso de transferéncia de fontes de radiacdo entre instalacbes de
perflagem de pocos de uma mesma empresa, deve ser feita a
formalizacdo do ato através de envio de requerimento especifico a
CNEN.

Em todos os casos a instalacdo deve informar a CNEN a efetivacdo da
aquisicao da fonte de radiacdo no prazo maximo de sessenta dias, a partir da
emissdo da Autorizacdo para Aquisicdo ou Movimentacdo de Fontes de
Radiacéao.
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5) De acordo com as Normas da CNEN, discorra sobre as responsabilidades do
Supervisor de radioprotegdo em uma instalacdo de perfilagem de pogos. (2.0
Pontos)

O SPR tem as seguintes responsabilidades especificas em perfilagem de pocos:
| - supervisionar as atividades de protecdo radiolégica em operacdes de
perfilagem de pocos;

Il - cumprir e fazer cumprir os requisitos das Normas da CNEN;

[l - avaliar, sob o ponto de vista da protecdo radiol6gica, os projetos de
construcdo e alteracdo de instalacdes de operacdo e armazenamento, bem
como acompanhar a execu¢do dos mesmos;

IV - avaliar se as instalag6es, tanto permanentes quanto temporarias, atendem
as condi¢cBes de operacao e armazenamento seguro;

V - elaborar e manter atualizados os procedimentos de protecédo radiolégica e de
emergéncia;

VI - avaliar as exposigdes nos locais sujeitos a radiagdes, em condi¢des normais,
em casos de acidentes ou em situacdes de emergéncia, e adotar as medidas de
protecao necessarias;

VII - estabelecer e implantar os procedimentos necessarios aos programas do
plano de protecao radioldgica;

VIII - supervisionar o recebimento, troca e envio dos dosimetros individuais para
leitura em laboratorios certificados;

IX - verificar as condi¢Bes de seguranca fisica das fontes de radiagéo; e

X - garantir a disponibilidade, para uso imediato e em quantidades suficientes,
de todo o material auxiliar para protecéo radioldgica, incluindo aqueles a serem
utilizados em situacao de emergéncia.

A resposta também pode incluir as reponsabilidades gerais do SPR, segundo a
Norma NN 3.01 e NN 7.01, tais como:
a. Norma NN-3.01:
i. Assessorar e informar a dire¢éo da instalacéo sobre todos o0s assuntos
relativos a protecéao radiologica;

ii. Zelar pelo cumprimento do plano de protecdo radiol6gica aprovado
pela CNEN;

ii. Planejar, coordenar, implementar e supervisionar as atividades do
servico de protegéo radioldgica, de modo a garantir o cumprimento dos
requisitos basicos de protecao radiolégica;

iv. Coordenar o treinamento, orientar e avaliar o desempenho dos IOS,
sob o ponto de vista de protecao radioldgica.

b. Norma NN-7.01:

i. manter sob controle, em conformidade com requisitos de normas
especificas e condi¢cdes autorizadas pela CNEN: as fontes de
radiacdo; a liberagcdo de efluentes e os rejeitos radioativos; as
condi¢Bes de protecdo radiologica dos individuos ocupacionalmente
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Vi.

Vil.

viii.

expostos e do publico; as areas supervisionadas e controladas; e os
equipamentos de protecdo radioldgica e monitoracdo da radiacao;
manter o titular da instalacdo informado sobre eventos relevantes
relativos a seguranca e protecdo radiologica;

comunicar imediatamente ao titular da instalacdo a ocorréncia de
irregularidades constatadas com fontes de radiacdo e as acdes
necessarias para garantir a protecao radioldgica da instalagdo ou do
servico, em cumprimento as normas da CNEN, bem como manter
registro dessa comunicacao;

treinar, orientar e avaliar o desempenho dos individuos
ocupacionalmente expostos, sob o0 ponto de vista de seguranca
nuclear ou radioldgica e protecéo radiologica;

atuar em situacdes de emergéncia nuclear ou radiolégica, de acordo
com o previsto no plano de emergéncia, investigando e
implementando as agfes corretivas e preventivas aplicaveis;
estabelecer por escrito, manter atualizado e verificar a aplicagdo do
plano de protecdo radiolégica da instalagdo, bem como dos planos e
procedimentos para o uso, manuseio, acondicionamento, transporte e
armazenamento de fontes de radiacao;

estabelecer, avaliar e manter atualizados e disponiveis para
verificacdo o0s registros e indicadores referentes ao servico de
protecdo radiolégica da instalacéo;

manter-se atualizado sobre conceitos e tecnologias relacionados a
seguran¢a nuclear ou radioldgica, a protecdo radiolégica e aos
regulamentos aplicaveis; e

comunicar a CNEN, no prazo maximo de trinta dias, seu desligamento
de qualquer instalacdo ou servico de transporte ou demais servicos
onde atue como supervisor de prote¢do radiologica.
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