GABARITO DAS QUESTOES OBJETIVAS ANO 2022
Area de Certificagcdo: USINA DE ENRIQUECIMENTO ISOTOPICO

Questao 1: (0,5 ponto)

Referéncia Utilizada: Glen F. Knoll — Radiation Detection and Measurements e
Procedimento operacional

Resposta Correta: LETRA D
Justificativa: Das opgdes apresentadas o monitor portatil tipo proporcional com janela
fina e gas de preenchimento P10 é o unico monitor portatil que possui caracteristicas de

projeto que permitem a monitoragao de particulas alfa. Ja a técnica de esfregaco nao é
a mais adequada pois, permite apenas avaliar a presenga de contaminacio removivel.

Questao 2: (0,6 ponto)

Referéncia Utilizada: Normas CNEN.NE-1.04; Posicdo Regulatéria CNEN1.04/001,
Regulatory Guide 3.25 - Standard Format and Content of Safety Analysis Reports for
Uranium Enrichment Facilities

Resposta Correta: LETRAC
Justificativa:

I. (VERDADEIRA) Descrigéo de Acidente Postulado de acordo com a norma CNEN NE
1.04

II. (VERDADEIRA) Ligao aprendida em eventos ocorridos
lll. (VERDADEIRA) Descrito em norma

IV. (FALSO) Licao aprendida em eventos ocorridos

V. (FALSO) Licao aprendida em eventos ocorridos

VI. (FALSO) Definicao de fendbmeno fisico

Questao 3: (0,5 ponto)
Referéncia Utilizada: ICRP — Publicagao n°78
Resposta Correta: LETRAC

Justificativa: Conforme Informagdes apresentadas na publicagdo n° 78 da ICRP
relativas a biocinética e a monitoragcao individual da incorporagcdo de compostos de
uranio, a afirmativa IV esta errada, pois num caso de incorporagdo de composto
insoluvel de uranio, via ingestdo, o mesmo n&o sera absorvido pelo trato gastrointestinal
e sera excretado via fezes. Logo a bionalise in-vivo por meio da monitoragao dos

pulmdes ndo seria uma técnica adequada.



Questao 4: (0,5 ponto)
Referéncia Utilizada: ICRP — Publicagdo n°78
Resposta Correta: LETRA D

Justificativa:

I. VERDADEIRO. Esta definido nas alineas b e ¢ do ltem 5.14.4 da Norma CNEN
NN 3.01.

[I. FALSO. Porque este critério (a dose efetiva anual média para individuos do grupo
critico nao ultrapassa 10 uSv;) é para dispensar a demonstracao de otimizagao de
um sistema de protegao radioldgica. Iltem 5.4.3.3 da Norma CNEN NN 3.01.

[ll. FALSO. Porque é considerando a exposi¢ao dos grupos criticos e nao do IOEs.
Alinea a do Item 5.14.4 da Norma CNEN NN 3.01.

IV. FALSO. Porque estes objetivos especificos sao para um PMRA pos-
descomissionamento. Esta definido no item 3.1.4 da Posicdo Regulatéria
3.01/008:2011.

V. FALSO. Porque a comunicagao deve ser imediatamente a CNEN e néo a critério
do Supervisor de Protecao Radiolégica. Alinea fdo Item 5.14.4 da Norma CNEN
NN 3.01.



GABARITO DAS QUESTOES DISCURSIVAS ANO 2022
Area de Certificagcdo: USINA DE ENRIQUECIMENTO ISOTOPICO

Questao 1: (1,0 ponto)
Referéncia Utilizada: Posi¢des regulatérias CNEN PR-3.01/003 e PR-3.01/005

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 1.a): (0,5 ponto)
Calculo da Incorporagao | devido a inalagdo de 2%8U:
l=A..C.Tr.t=1,2.10*Bqg/g. 150.10° g/m®. 1,2 m%h . 2/60 h = 72 Bq

Obs: Serio descontados 0,2 ponto no caso de erros de unidade ou contas.

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 1.b): (0,5 ponto)
Calculo da Dose devido a incorporagéo | devido ao UO2F2 (composto Tipo F):
D=1.e(50)=72Bq.5,8.107 Sv/Bq= 4,2.10°Sv

Obs: Serdo descontados 0,2 ponto no caso de erros de unidade ou contas.

Questao 2: (1,0 ponto)

Referéncia Utilizada: Norma CNEN NN 3.01 e Posicédo Regulatéria CNEN PR-
3.01/001

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 2:

O Titular deve requerer a CNEN a Dispensa para esses materiais, que é definida como

a retirada do controle regulatério de materiais ou objetos radioativos associados a uma

pratica autorizada. Ela esta prevista no item 5.3.7 da Norma CNEN-NN-3.01 o qual

condiciona sua obtencdo ao atendimento dos critérios estabelecidos na posicéo

regulatéria PR-3.01/001: Critérios de Excluséao, Isengéo e Dispensa de Requisitos de

Protecdo Radiolégica;



Questao 3: (1,0 ponto)
Referéncia Utilizada: Norma CNEN NN 3.01
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 3:

A conclusao do supervisor esta errada, visto que o simples fato das doses estarem
abaixo do limite n&o significa necessariamente que a radioprote¢cao dos IOE em relagao
aquela pratica/fonte especifica esteja otimizada.

Conforme requisito 5.4.3.1 da Norma CNEN NN-3.01: A protec¢ao radiolégica de uma
determinada pratica deve ser otimizada, de forma que a magnitude das doses
individuais, o numero de pessoas expostas e a probabilidade de ocorréncia de
exposi¢cdes mantenham-se tao baixas quanto possa ser razoavelmente exequivel, tendo
em conta os fatores econdmicos e sociais. Nesse processo de otimizagao, deve ser
observado que as doses nos individuos decorrentes de exposi¢ao a fonte devem
estar sujeitas as restricoes de dose relacionadas a essa fonte.

Questao 4: (1,6 pontos)
Referéncia Utilizada: Norma CNEN NE 1.04 e CNEN NN 7.01
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 4.a): (0,4 ponto)

Na primeira vez que o alarme foi acionado, conforme a norma CNEN-1.04, houve a
violagdo de um limite de seguranca (limites impostos a varidveis operacionais
importantes, considerados necessarios para evitar a liberagcdo ndo controlada de
material radioativo, conforme definidos nas especificacdes técnicas). (0,1 ponto)

Assim, pela norma CNEN-1.04:
8.6.5 No caso de outras instalagdes, se qualquer limite de seguranga for excedido:

a) deve ser adotada acgao corretiva, como estabelecido nas especificagdes técnicas;
(0,1 ponto)

b) a parte do processo afetado, ou o processo inteiro, se necessario, deve ser
interrompido, a menos que tal acdo reduza ainda mais a margem de seguranca.
(0,1 ponto)

A organizacao operadora deve notificar a CNEN, examinar o assunto e registrar os
resultados do exame, incluindo as causas da anormalidade e as bases para as medidas
corretivas tomadas. Se o processo, parcial ou total, tiver sido interrompido, a operagao
s6 pode ser reiniciada apds autorizagédo da CNEN. (0,1 ponto)



RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 4.b): (0,4 ponto)

Conforme Capitulo 5, Artigo 16, Incisos II, Ill, IV e VIIIl da CNEN NN 7.01 o Supervisor
de Protecado Radioldgica deve:

II- manter o titular da instalagdo informado sobre eventos relevantes relativos a
seguranga e protegao radioldgica; (0,1 ponto)

Ill- comunicar imediatamente ao titular da instalagao a ocorréncia de irregularidades
constatadas com fontes de radiacdo e as agdes necessarias para garantir a
protecao radiolégica da instalagdo ou do servigo, em cumprimento as normas da
CNEN, bem como manter registro dessa comunicacgao; (0,1 ponto)

IV- treinar, orientar e avaliar o desempenho dos individuos ocupacionalmente
expostos, sob o ponto de vista de seguranca nuclear ou radiolégica e protegéo
radiolégica; e (0,1 ponto)

VIlI- manter-se atualizado sobre conceitos e tecnologias relacionados a seguranca
nuclear ou radiologica, a protegdo radiolégica e aos regulamentos aplicaveis.
(0,1 ponto)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 4.c): (0,8 ponto)

O lavador de gases, com o objetivo de reter material nuclear antes de ser lancado,
consiste em um item importante a segurancga, conforme definido em norma (estruturas,
sistemas e componentes cuja falha ou mau funcionamento pode resultar em exposi¢des
indevidas a radiagao para o pessoal da usina nucleoelétrica ou membros do publico em
geral). Assim, a instalagéo deste dispositivo se enquadra em uma alteragéo técnica.
(0,1 ponto)

Assim, os seguintes requisitos da norma CNEN 1.04, a serem adotados séo:

10.1 Nenhuma alteragcdo técnica pode ser executada numa instalagdo, sem prévia
autorizacao escrita da CNEN. (0,2 ponto)

10.2 A solicitagdo para alteragao técnica deve descrever completamente as alteracoes
propostas. (0,2 ponto)

10.3 Uma autorizagao para alteragao técnica sera concedida mediante verificacdo de
que as alteragbes propostas satisfazem, no que lhes for aplicavel, as condi¢des
estabelecidas para concessédo das licencas de construcdo ou das AOI ou AOP.
(0,2 ponto)

Neste contexto, apesar da alteracdo consistir em uma barreira adicional de seguranca,
o operador deve submeter a CNEN o projeto da alteragdo antes de executar qualquer
modificagdo, com informagdes suficientes para uma avaliagdo de seguranga e, somente
apos a aprovagao da CNEN efetuar tal alteragéo. (0,1 ponto)



Questao 5: (1,8 pontos)
Referéncia Utilizada: Norma CNEN NN 3.01 e CNEN NN 7.01
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 5.a): (0,3 ponto)

Conforme item 5.3.9 da Norma CNEN NN 3.01, o responsavel pela falha (no sentido de
ser o culpado) foi o Supervisor de Radioprotecdo que deveria assessorar e informar o
Titular no atendimento dos requisitos de radioprotecdo, bem como zelar pelo
cumprimento do Plano de Protegcao Radioldgica.

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 5.b): (0,4 ponto)

Conforme item 4.5 da Norma CNEN NN 3.01, no caso de falhas no cumprimento de
qualquer requisito desta Norma, os titulares e empregadores sao responsaveis pela:

a) investigacao das causas e conseqiéncias; (0,1 ponto)

b) adogao das medidas apropriadas para evitar a repeticdo de falhas semelhantes;
(0,1 ponto)

c) comunicagao a CNEN, na forma e nos prazos por ela estabelecidos, as causas e as
acgdes corretivas ou preventivas adotadas ou que devam ser adotadas. Esta
comunicagcao deve ser em carater de urgéncia, sempre que uma situagdo de
emergéncia tenha se iniciado, esteja se desenvolvendo ou em vias de se desenvolver;
e, (0,1 ponto)

d) adocéao de quaisquer outras acoes especificadas pela CNEN. (0,1 ponto)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 5.c): (0,5 ponto)

Nao foram cumpridos pelo supervisor de protegéo radiolégica os deveres previstos da
norma CNEN NN 7.01, no Art. 16, Incisos |, II, Ill, VI e VII:

| - manter sob controle, em conformidade com requisitos de normas especificas e
condigdes autorizadas pela CNEN: as fontes de radiagao; a liberagao de efluentes e os
rejeitos radioativos; as condicbes de protecdo radiolégica dos individuos
ocupacionalmente expostos e do publico; as areas supervisionadas e controladas; e os
equipamentos de protecao radiolégica e monitoragao da radiagao; (0,1 ponto)

Il - manter o titular da instalacdo informado sobre eventos relevantes relativos a
seguranga e protegao radioldgica; (0,1 ponto)

lll - comunicar imediatamente ao titular da instalagdo a ocorréncia de irregularidades
constatadas com fontes de radiagdo e as agdes necessarias para garantir a protegéo
radiologica da instalagdo ou do servigo, em cumprimento as normas da CNEN, bem
como manter registro dessa comunicacgéao; (0,1 ponto)

VI - estabelecer por escrito, manter atualizado e verificar a aplicacdo do plano de
protecao radiolégica da instalacdo, bem como dos planos e procedimentos para o uso,
manuseio, acondicionamento, transporte e armazenamento de fontes de radiacgao;
(0,1 ponto)

VII - estabelecer, avaliar e manter atualizados e disponiveis para verificagao os registros
e indicadores referentes ao servigo de protegao radiolégica da instalagéo. (0,1 ponto)



RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 5.d): (0,6 ponto)

De acordo com o Art. 17 da norma CNEN NN 7.01 A CNEN pode aplicar ao supervisor
de protecao radioldgica, pelo descumprimento de seus deveres e das normas da CNEN,
as seguintes sangdes, assegurados o contraditério e a ampla defesa:

|- adverténcia formal, em caso de descumprimento dos incisos VI ou VIl do art. 16;
(0,2 ponto)

II- suspenséao do certificado de supervisor de protecao radioldgica por um periodo de
até doze meses, em caso de descumprimento dos incisos Il e lll do art. 16, ou em caso
de reincidéncia do descumprimento de qualquer dos incisos VI ou VII do art. 16;
(0,2 ponto)

lll- cancelamento do certificado e impedimento de obtencdo de novo certificado por
periodo de até cinco anos, em caso de descumprimento do inciso | do art. 16.
(0,2 ponto)

Questao 6: (1,5 pontos)
Referéncia Utilizada: POSICAO REGULATORIA 3.01/008
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 6.a): (0,5 ponto)

De acordo com Item 2 da Posigédo Regulatéria 3.01/008, monitoragao ambiental é o
processo planejado e sistematico de realizar medigbes de campos de radiagao, de
radioatividade e de outros parametros no meio ambiente, incluindo a interpretagdo dos
resultados dessas medigdes, com o objetivo de caracterizar, avaliar ou controlar a
exposicao do individuo do publico, em especial do grupo critico, resultante de uma
pratica.

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 6.b): (0,5 ponto)

Os objetivos especificos da fase pré-operacional estdo descritos no item 3.1.1 alineas
(@), (b), (c), (d) e (e) da Posicao Regulatéria CNEN PR-3.01/008 - FASES DO
PROGRAMA DE MONITORACAO RADIOLOGICA AMBIENTAL

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 6.c): (0,5 ponto)

Os objetivos especificos da fase operacional estao descritos no item 3.1.2 alineas (a),
(b), (c), (d), (e), (P, (g) e (h) da Posi¢cao Regulatéria 3.01/008- FASES DO
PROGRAMA DE MONITORACAO RADIOLOGICA AMBIENTAL



