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GABARITO DAS QUESTOES DISCURSIVAS

Questdo 1 (Valor total: 1,6 pontos):
1.a) (Valor: 0,4 pontos)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 1.a):

Na primeira vez que o alarme foi acionado, conforme a norma CNEN-1.04, houve a violagdo de
um limite de seguranca (limites impostos a varidveis operacionais importantes, considerados
necessarios para evitar a liberacdo ndo controlada de material radioativo, conforme definidos
nas especificacdes técnicas).

Assim, conforme item 8.6.5 da norma CNEN-1.04, transcrito a seguir, a organiza¢ao operadora
deve:
8.6.5 No caso de outras instalacdes, se qualquer limite de seguranca for excedido:

a) deve ser adotada agdo corretiva, como estabelecido nas especificagdes técnicas;

b) a parte do processo afetado, ou o processo inteiro, se necessario, deve ser interrompido, a
menos que tal acdo reduza ainda mais a margem de seguranga.

A organizagdo operadora deve notificar a CNEN, examinar o assunto e registrar os resultados do
exame, incluindo as causas da anormalidade e as bases para as medidas corretivas tomadas2.
Se o processo, parcial ou total, tiver sido interrompido, a operagdo sé pode ser reiniciada apds
autorizagdo da CNEN.

1.b) (valor: 0,4 pontos)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 1.b):

Para subsidiar o Titular da organizacdo operadora, o supervisor de protecdo radiolégica deve
examinar o assunto e registrar os resultados do exame, incluindo as causas da anormalidade e
as bases para as medidas corretivas tomadas (através de um relatdrio tratando esse fato
especificamente), informando ao titular para que as acdes decorrentes sejam efetuadas.
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1.c) (Valor: 0,8 pontos)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 1.c):

O lavador de gases, com o objetivo de reter material nuclear antes de ser langado, consiste em
um item importante a seguranga, conforme definido em norma (estruturas, sistemas e
componentes cuja falha ou mau funcionamento pode resultar em exposi¢cdes indevidas a
radiacdo para o pessoal da usina nucleoelétrica ou membros do publico em geral). Assim, a
instalacdo deste dispositivo se enquadra em uma alteracao técnica.

Assim, os seguintes requisitos da norma CNEN 1.04, devem ser considerados:

10.1 Nenhuma alteracao técnica pode ser executada numa instalacdo, sem prévia autorizacao
escrita da CNEN.

10.2 A solicitagdo para alteracdo técnica deve descrever completamente as alteracbes
propostas.

10.3 Uma autorizacdo para alteracao técnica sera concedida mediante verificacdo de que as
alteracOes propostas satisfazem, no que lhes for aplicdvel, as condicdes estabelecidas para
concessao das licengas de construgdo ou das AOI ou AOP.

Neste contexto, apesar da alteracdo consistir em uma barreira adicional de seguranca, o
operador deve submeter a CNEN o projeto da alteracdo antes de executar qualquer modificacao,
com informagdes suficientes para uma avaliagao de segurancga e, somente apds a aprovag¢ao da
CNEN efetuar tal alteracao.

Questdo 2 (Valor total: 1,8 pontos):
2.3) (valor: 0,3 pontos)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 2.a):

O responsavel pela falha no cumprimento dos requisitos da Norma CNEN NN-3.01 foi o
Supervisor de Radioprote¢do que deveria assessorar e informar o Titular no atendimento dos
requisitos de radioprotecdo da Norma CNEN NN 3.01, bem como zelar pelo cumprimento do
Plano de Prote¢ao Radioldgica, conforme estabelecido no Item 5.3.9, transcrito a seguir:

5.3.9 Constituem-se responsabilidades do supervisor de protecdo radioldgica:

a) assessorar e informar a direcdo da instalagao sobre todos os assuntos relativos a protecdo
radioldgica;

b) zelar pelo cumprimento do plano de protecdo radioldgica aprovado pela CNEN;

c) planejar, coordenar, implementar e supervisionar as atividades do servico de protecdo
radiolégica, de modo a garantir o cumprimento dos requisitos basicos de protecdo radioldgica;
d) coordenar o treinamento, orientar e avaliar o desempenho dos IOE, sob o ponto de vista de
protecdo radioldgica.
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2.b) (Valor: 0,3 pontos)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 2.b):
De acordo com o item 4.5 da Norma CNEN NN-3.01

4.5 No caso de falhas no cumprimento de qualquer requisito desta Norma, os titulares e
empregadores sdo responsaveis pela:

a) investigacdo das causas e conseqtiéncias;

b) adocdo das medidas apropriadas para evitar a repeticdo de falhas semelhantes;

c) comunicacdo a CNEN, na forma e nos prazos por ela estabelecidos, as causas e as agles
corretivas ou preventivas adotadas ou que devam ser adotadas. Esta comunicacdo deve ser em
carater de urgéncia, sempre que uma situacdo de emergéncia tenha se iniciado, esteja se
desenvolvendo ou em vias de se desenvolver; e,

d) adocdo de quaisquer outras acdes especificadas pela CNEN

2.c) (Valor: 0,6 pontos)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 2.c):

Os seguintes requisitos da norma CNEN NN 7.01, a serem adotados sao:
Art. 16 Os deveres dos supervisores de protecdo radioldgica sdo:

| - manter sob controle, em conformidade com requisitos de normas especificas e condi¢bes
autorizadas pela CNEN: as fontes de radiagao; a liberagdo de efluentes e os rejeitos radioativos;
as condicOes de protecdo radioldgica dos individuos ocupacionalmente expostos e do publico;
as areas supervisionadas e controladas; e os equipamentos de protecdo radioldgica e
monitoracdo da radiacao;

Il - manter o titular da instalagdo informado sobre eventos relevantes relativos a seguranca e
protecdo radioldgica;

Il - comunicar imediatamente ao titular da instalagdo a ocorréncia de irregularidades
constatadas com fontes de radiacdo e as acOes necessarias para garantir a protecdo radioldgica
da instala¢do ou do servigo, em cumprimento as normas da CNEN, bem como manter registro
dessa comunicacao;

VI - estabelecer por escrito, manter atualizado e verificar a aplicacdo do plano de protecdo
radioldgica da instalagdo, bem como dos planos e procedimentos para o uso, manuseio,
acondicionamento, transporte e armazenamento de fontes de radiacgdo;

VIl - estabelecer, avaliar e manter atualizados e disponiveis para verificagdo os registros e
indicadores referentes ao servigo de protecao radioldgica da instalagdo.
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2.d) (valor: 0,6 pontos)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 2.d):
Os seguintes requisitos da norma CNEN NN 7.01, a serem adotados sao:

Art. 17 A CNEN pode aplicar ao supervisor de protecdo radioldgica, pelo descumprimento de
seus deveres e das normas da CNEN, as seguintes san¢Ges, assegurados o contraditdrio e a
ampla defesa:

| - adverténcia formal, em caso de descumprimento dos incisos VI ou VIl do art. 16;

Il - suspensao do certificado de supervisor de protegdo radioldgica por um periodo de até doze
meses, em caso de descumprimento dos incisos Il e lll do art. 16, ou em caso de reincidéncia do
descumprimento de qualquer dos incisos VI ou VIl do art. 16; ou

Il - cancelamento do certificado e impedimento de obtenc¢do de novo certificado por periodo
de até cinco anos, em caso de descumprimento do inciso | do art. 16.

§19 Caso o supervisor de protec¢do radioldgica seja certificado em mais de uma area de atuagao,
a sanc¢do de suspensdo incidira apenas sobre a drea de atuacgdo especifica na qual ocorreu a
infragdo.

§29 Caso o supervisor de protec¢do radioldgica seja certificado em mais de uma area de atuagao,
a sanc¢do de cancelamento poderd incidir sobre todas as dreas para as quais o supervisor de
protecdo radioldgica tenha sido certificado.

Questdo 3 (Valor total: 0,7 pontos):
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 3:

O Hexafluoreto de Uranio (UFs) gasoso, quando liberado no ambiente de trabalho, reage
rapidamente com o vapor d’agua presente no ar formando dois compostos: o fluoreto de uranilo
(UO,F;) e o Acido fluoridrico (HF). O UO,F, é um composto de uranio soltvel que caso
incorporado pelo IOE oferece risco radiolégico e quimico. O HF é um acido que oferece risco
quimico ao IOE caso seja incorporado ou entre em contato com a pele. Nesse caso o risco
guimico é predominante em relacdo ao risco radiolégico.



Servigo Publico Federal
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes
Comissdo Nacional de Energia Nuclear
Diretoria de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear

Questdo 4 (Valor total: 0,8 pontos):
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 4:

Os niveis de referéncia sdo definidos na Norma CNEN NN-3.1 conforme a seguir:

Nivel de registro: Valor de dose, ou grandeza a ela relacionada, obtido em um programa
de monitoragdo, cuja magnitude seja relevante para justificar o seu registro.

Niveis operacionais — niveis de dose, ou grandeza a ela relacionada, estabelecidos pelo
titular, baseados nos niveis de referéncia e na aplicacdo de processos de otimizacao.

Nivel de investigacdo — nivel de referéncia que, quando atingido ou excedido, torna
necessaria a avaliagcdo das causas e consequéncias dos fatos que levaram a deteccdo deste
nivel, bem como a proposicdao de acbes corretivas necessarias.

Questdo 5 (Valor total: 1,0 ponto):
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 5:

A conclusdo do supervisor ndao estd correta, visto que conforme requisito 5.4.3.1 da Norma
CNEN NN-3.01: A protecdo radiolégica de uma determinada pratica deve ser otimizada,
de forma que a magnitude das doses individuais, o niumero de pessoas expostas e a
probabilidade de ocorréncia de exposicbes mantenham-se tdo baixas quanto possa ser
razoavelmente exequivel, tendo em conta os fatores econdmicos e sociais. Nesse processo
de otimizacdo, deve ser observado que as doses nos individuos decorrentes de exposicdo a
fonte devem estar sujeitas as restricoes de dose relacionadas a essa fonte.

Questdo 6 (Valor total: 1,0 ponto):
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 6:

A ventilagdo pode ser usada no projeto de uma instalagdo para a criagdo de diferenciais de
pressdo entre salas/dreas vizinhas com potenciais de contaminacdo diferentes de forma a
impedir ou minimizar a dispersdo de contamina¢do. Nos casos de acidentes, o sistema de
ventilagdo pode atuar, conforme projeto, produzindo rdpida exaustdo e renovagao do ar
ambiente ou ainda para restringir a contaminagao em um dado ambiente.
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Questdo 7 (Valor total: 0,3 pontos)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 7:

De acordo com o arcabougo normativo da CNEN, o objetivo basico da protecao radioldgica
ambiental é proteger as pessoas em relacdo a exposicdo a radiacdo ionizante. A monitoracao
radiolégica ambiental é um processo planejado e sistematico de realizar medi¢Ges de campos
de radiacdo, de radioatividade e de outros parametros no meio ambiente, incluindo a
interpretacao dos resultados destas medi¢des, com o objetivo de caracterizar, avaliar e controlar
a exposicdo dos individuos do publico, em especial do grupo critico, (grupo de individuos do
publico que seja razoavelmente homogéneo e que se espera que recebam as maiores doses em
relacdo a uma determinada fonte, pratica ou via de exposi¢do), resultante de uma ou mais
praticas

Questao 8 (Valor total: 0,3 pontos)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 8:

De acordo com as normas da CNEN, o supervisor de protecdo radioldgica deve assumir a
responsabilidade na conducdo das tarefas relativas as acbes de protecdo radioldgica na
instalacdo relacionadas aquela pratica, garantindo assim o cumprimento dos requisitos basicos
de protecdo radioldgica. No ambito da protecdo radioldgica ambiental, o supervisor de
protecdo radiolégica deve:

e garantir que qualquer liberacdo de efluentes radioativo da instalacdo seja medida, controlada,
contabilizada e minimizada, em conformidade com normas especificas;

e determinar as dreas ambientais sujeitas, ou que possam vir a ser sujeitas, a contaminacgdes
oriundas da instalacdo e executar um programa de monitoracdo ambiental adequado a
natureza da instalacdo, ao meio ambiente e as condi¢des climaticas locais;

e determinar o grupo critico da populagdo afetada, ou que possa vir a ser afetada, em consequéncia
das atividades da instalacdo e orientar as operagdes dela de modo a minimizar a dose recebida
pelo grupo critico;

e Comunicar imediatamente ao titular da instalagdo qualquer evento que ocasione ou que possa
ocasionar a contaminacdo do meio ambiente e a exposi¢do da populac3o.
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Questdo 9 (Valor total: 0,5 pontos)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 9:

Prover medidas dos niveis de radioatividade e das concentra¢des de materiais radioativos nas
principais vias de exposicdo do publico, resultante de uma pratica ou fonte que possam ser
usadas na avaliacdo da dose.

a) Prover medidas dos niveis dos niveis de radioatividade e das concentracdes de materiais
radioativos em meios e matrizes em areas de particular interesse; em elementos da cadeia
alimentar ou vias de transferéncias das principais vias de exposicdo; ou ainda em meios e
organismos acumuladores de elementos quimicos relevantes;

b) Identificar as variacGes sazonais ou devidas a condi¢cGes climatoldgicas especificas da regido
nas medidas dos niveis de radioatividade e das concentracGes de materiais radioativos;

c) Identificar os efeitos relevantes dos parametros fisico-quimicos ambientais e das formas
fisicas e quimicas dos radionuclideos liberados com relagdo a dispersdo nas vias receptoras e
as concentracdes de atividade em meios e matrizes ambientais;

d) Prover informacgdes para o publico;

e) Manter um registro continuo dos efeitos da operagdo de uma instalagdo nos niveis de
radioatividade no meio ambiente;

f) Obter dados da situagdo radiolégica e do comportamento de radionuclideos naquele meio
ambiente especifico que podem ser Uteis na avaliagdo das consequéncias de acidentes;

g) Verificar as previsOes realizadas a partir de modelos e efetuar a corre¢do de parametros ou
da estrutura do modelo para diminuir a incerteza associada.

Questdo 10 (Valor total: 0,3 pontos)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 10:

De acordo com as normas da CNEN, o titular é o responsavel por estabelecer, implementar e
manter medidas que garantam a execuc¢do do PMRA. E o supervisor de protecdo radioldgica é o
profissional formalmente designado pelo titular para assumir a condugao das tarefas relativas
as acOes de protecdo radioldgica da instalagdo. Neste sentido, o SPR deve executar um PMRA
adequado a natureza da instalagdo, ao meio ambiente e as condigGes climaticas locais. Também é
papel do SPR garantir o adequado registro e interpretacdo dos resultados do PMRA, comunicando
imediatamente ao titular da instalagdo qualquer situagdo que possa ocasionar potencial
contaminacao do meio ambiente ou da populacgao.
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Questdo 11 (Valor total: 0,6 pontos)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 11:

Aqui devem ser descritos os procedimentos de gerenciamento dos produtos obtidos em cada
etapa e seu destino, os rejeitos sélidos e seu gerenciamento, no caso da unidade incluir o
enriquecimento, os procedimentos relativos ao uranio empobrecido, os efluentes liquidos e
gasosos (inclusive aguas de lavagem), seus procedimentos de descarte ou armazenamento e
controles associados. E importante que todos os itens sejam cobertos e todos os produtos,
subprodutos e rejeitos sejam controlados.



