GABARITO DAS QUESTOES DISCURSIVAS ANO 2021

Area de Certificagdo: Instalagio com Acelerador para fins Industriais ou Inspe¢do de
Cargas

Questao 1 (Valor: 1,5 pontos):
1.a) (valor: 0,5)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 1.a):

Considerando que o escaner de carga e contéiner mével é um equipamento projetado em uma
base mével para permitir o escaneamento em locais diversos, onde a fonte de radiacdo faz parte
de um veiculo de transporte, esses equipamentos, por projeto, ndo requerem a construcao de
uma infraestrutura. A drea de operacao desses equipamentos é delimitada por barreiras méveis.
Considerando isto, os atos administrativos que compreendem o processo de licenciamento sao:

- Autorizagao para Operacao;
- Autorizacdo para Retirada de Operacéo;
- Autorizacdo para Modificacdo de Itens Importantes a Segurancga;

- Autorizagdo para Aquisicdo ou Movimentacdo de Fontes de Radiacdo.

1.b) (valor: 0,5)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 1.b):

Considerando o item 5.3.8 da Norma CNEN NN-3.01 e as caracteristicas de operacdo da fonte
de radiagdo, o Plano de Protecdao Radioldgica deverd conter, no minimo, as seguintes
informacgdes:

a) identificagdo da instalacdo e da sua estrutura organizacional, com uma defini¢do clara
das linhas de responsabilidade e respectivos responsaveis;

b) objetivo da instalagdo e descrigdo da pratica;
c) funcdo, classificacdo e descri¢do das areas da instalacgdo;

d) descricdo da equipe, instalagdes e equipamentos que compdem a estrutura do servico
de protegao radioldgica;

e) descricdo das fontes de radiacdo e dos correspondentes sistemas de controle e
seguranca, com detalhamento das atividades envolvendo essas fontes;

f) demonstracdo da otimizagdo da protecdo radioldgica, ou de sua dispensa;
g) funcdo, qualificacdo e jornada de trabalho dos IOE;

h) estimativa das doses anuais para os IOE e individuos do publico, em condi¢des de
exposicao normal;



i) descricdo dos programas e procedimentos relativos a monitoragdo individual,
monitoragdo de drea e monitora¢do do meio ambiente.

(Itens j e k ndo se aplicam a fonte de radiacdo)

[) descricdo do controle médico de IOE, incluindo planejamento médico em caso de
acidentes;

m) programas de treinamento especificos para IOE e demais funcionarios,
eventualmente;

n) niveis operacionais e demais restricdes adotadas;

o) descricdo dos tipos de acidentes previsiveis, incluindo o sistema de deteccdo dos
mesmos, destacando os mais provaveis e os de maior porte;

p) planejamento de resposta em situacdes de emergéncia, até o completo
restabelecimento da situacdo normal;

g) regulamento interno e instrugbes gerais a serem fornecidas por escrito aos IOE e
demais trabalhadores, visando a execuc¢ao segura de suas atividades; e

r) Programa de Garantia da Qualidade aplicavel ao sistema de protecdo radioldgica.

A operagcdo do escaner de carga e contéiner mével ndo envolve liberacdo de efluentes
radioativos e rejeitos radioativos. Considerando isto, parte do item i (no que diz respeito a
monitoracdo de efluentes) e os itens j e k ndo se aplicam a este tipo de instalagdo.

1.c.i) (Valor: 0,2)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 1.c.i):

Autorizacdo para Retirada de Operagao.

1.c.ii) (Valor: 0,3)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 1.c.ii):

Considerando o Art.24 da Norma CNEN NN-6.02 e as caracteristicas de operagao da fonte de
radiacdo, as informagBes minimas que devem ser abordadas no documento (Plano de
Descomissionamento) apresentado para obtencdo da Retirada de Operacgdo sdo: inventario das
fontes de radiacdo; destino a ser dado as fontes de radiacdo; e destino a ser dado aos registros
qgue devam ser conservados.



Questao 2 (Valor: 1,0 ponto):
2.3) (valor: 0,5)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 2.a):

Considerando as recomendagdes técnicas da CNEN, o Relatério de Doses Elevadas, para
gualguer evento, deve conter as seguintes informagdes no que for aplicavel:

1. Descricdo do acidente.
Descrever as condi¢des em que ocorreu o acidente, indicando:
a) Tipo de radionuclideo, e/ou equipamento gerador de radiacdo ionizante envolvidos;
b) Atividade da fonte, ou dados sobre o equipamento gerador;
c) Local, data e hora do acidente;
d) Pessoas envolvidas.
i. identificacao;
ii. data de admissdo na instalacdo; e
iii. histdricos radioldgicos anteriores.
2. Causas do acidente.
3. Reconstituicdo do acidente, se possivel, com documentacdo fotografica ou croqui.
4. Estimativa das doses recebidas pelas pessoas envolvidas no acidente.

5. Planejamento feito para retorno a situacdo normal, incluindo os procedimentos usados e os
calculos das doses a serem recebidas inevitavelmente por trabalhadores para esse retorno.

6. Resultados dos exames clinicos e laboratoriais realizados (Atestado de Saude Ocupacional).
7. Avaliagdo de monitores individuais solicitados em carater de urgéncia;

8. Medidas tomadas para evitar reincidéncia.

9. Providencias tomadas com respeito a trabalhadores expostos a radiacao.

10. Declaragdes sobre o evento assinadas pelos trabalhadores envolvidos.

2.b) (Valor: 0,5)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 2.b):

Instalagdo | - valor de Dose de 1,3 mSv: Considerando as recomendagdes técnicas da CNEN, o
Relatério de Doses Elevadas deve ser anexado ao Relatdrio de Doses do IOE e permanecer a
disposicdo de eventual fiscalizagdo ou solicitacdo por parte da CNEN.

Instalacdo Il - valor de Dose de 5,2 mSv: Considerando as recomendacdes técnicas da CNEN, o
Relatorio de Doses Elevadas deve ser encaminhado a CNEN através de formulario eletrénico.



Questao 3 (Valor: 1,5 pontos):

3.a) (valor: 0,3)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 3.a):
- Autorizagao para operacao vencida.

Trata-se de uma ndo conformidade. A empresa deve regularizar sua situacdo o mais breve
possivel.

- Toda a documentacao do Servigco de Radioprotecao esta organizada e de facil acesso.

N3o ha qualquer ndo conformidade neste caso.

3.b) (Valor: 0,3)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 3.b):

- Dois novos operadores foram contratados, um deles ndo possui treinamento em radioprotecao
e operacdo de equipamentos de inspecdo de bagagem e contéineres e o outro ndo possui ensino
médio completo.

Trata-se de uma ndo conformidade. Um dos operadores deve ser treinado com carga horaria
minima de 80 horas. Ja o outro operador deve concluir seu curso de ensino médio ou, no caso
de ndo ser possivel, deve ser contratado outro profissional em seu lugar. A CNEN exige que os
operadores tenham ensino médio completo.

- A empresa decidiu reduzir o nimero de operadores por turno para de 3 para 2.

N3o ha qualquer ndo conformidade neste caso. Por se tratar de equipamento de inspecdo de
bagagens e contéineres fixo, com devida Autorizacdo para Constru¢do, o numero minimo de
operadores por turno exigido pela CNEN é dois.

3.c) (valor: 0,3)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 3.¢):

- O contrato de operagdo e administragao do servico de radioprotec¢do se encontra em dia.
N&o ha qualquer ndo conformidade neste caso.

- O contrato de prestacdo de servigos de manutencdo foi recentemente renovado, entretanto
uma das partes ainda nao assinou o contrato.

Trata-se de uma nao conformidade. A empresa deve garantir que o contrato seja assinado por
todas as partes envolvidas, de forma a garantir sua validade.



3.d) (valor: 0,3)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 3.d):

- A empresa possui dois medidores portateis de radiagdao, uma cdmara de ionizagao e um Geiger-
Miiller. A cdmara de ioniza¢do esta com sua calibracdao em dia, mas nado registra qualquer valor
ao medir.

Trata-se de uma nao conformidade. A empresa deve enviar o medidor de radiagdo para a
manutenc¢do uma vez que o equipamento esta apresentando mal funcionamento.

3.e) (Valor: 0,3)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 3.e):

- Todos os trabalhadores assinam o relatdrio de dose mensalmente.

N3o ha qualquer ndo conformidade neste caso.

- Cada trabalhador guarda seu monitor individual no claviculario de dosimetros.
Nao ha qualquer ndo conformidade neste caso.

- O dosimetro de controle é guardado num claviculdrio prdprio, separado dos demais
dosimetros.

Trata-se de uma ndo conformidade. O dosimetro de controle deve ficar junto ao local de guarda
dos demais dosimetros.

Questdo 4 (Valor: 1,0 ponto):

4.a.i) (Valor: 0,2)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 4.a.i):

Devem ser informados os seguintes itens a serem modificados no plano de radioprotecao:

- A jornada de trabalho dos operadores deve ser atualizada devido ao novo regime de trabalho
do escaner. O candidato deve salientar que no minimo dois operadores devem estar presentes
durante a operagdo do escaner.

4.a.ii) (Valor: 0,2)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 4.a.ii):

O plano deve ser atualizado com os dados dos novos medidores de radiacao.

4.a.iii) (Valor: 0,1)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 4.a.iii):

Os dados da empresa responsdvel pela operacao devem ser atualizados.



4.b) (Valor: 0,5)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 4.b):

Segundo o Guia usado na referéncia, os seguintes aspectos sdo relevantes para o programa de
manutencgao:

1. cronogramas de manutencao e revisdes periddicas. Os procedimentos de manutenc¢do devem
ser executados na frequéncia recomendada pelo fabricante do dispositivo.

2. arquivamento dos registros de manutencgdo. Os registros de manutencao devem ser mantidos
na instalacdo e devem incluir informacdes sobre quaisquer defeitos encontrados (um registro
de falhas), agdes corretivas tomadas (reparos intermedidrios e subsequentes) e os resultados
dos testes antes de um dispositivo ser reintroduzido em uso. O registro deve ser devidamente
assinado pelo técnico que realizou a manutencdo, com identificacdo de seu nome e data de
realizacdo do servigo.

3. realizacdo de levantamento radiométrico de forma a demonstrar que o equipamento
continua a atender os requisitos de protecao radioldgica necessarios.

Questdo 5 (Valor: 2,5 ponto):
5.a) (Valor: 0,3)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 5.a):

A instalacdo classificada como Subgrupo 7C na Norma CNEN-NN-6.02 deve apresentar os
seguintes documentos:

e Na etapa de construcdo da instalacdo radiativa: relatdrio preliminar de andlise de
seguranga, contendo dados que permitam analisar as caracteristicas de seguranga
para a construcdo da instalagdo proposta, devendo abranger aspectos relacionados
a: qualificagdes técnicas do responsavel pela construgao; descricdo e analise da
instalagdo com foco nas caracteristicas de projeto e de operagdo; analise preliminar
e avaliagcdo de projeto e desempenho de estruturas, sistemas e componentes da
instalacdo com foco nos aspectos de radioprotecdo; eventuais controles
administrativos durante a construcdo; plano preliminar de emergéncia; descri¢do de
eventuais sistemas de controle de liberagdo de efluentes e rejeitos radioativos;
relagdao de normas técnicas e cddigos a serem adotados durante a construgao; plano
preliminar de protecao fisica; plano preliminar de radioprotecgao;

e Requerimentos para aquisi¢do de fontes (SLI, RAR, RTR), uma vez que o projeto da
instalacdo tenha satisfeito os requisitos normativos da CNEN;

e Na etapa de operacdo da instalacdo radiativa: relatério final de analise de
seguranca, depois de concluida a construgdo da instalagdo e apresentada garantias
de que a operagao prevista serd conduzida com risco radiolégico minimo, devendo
conter dados que permitam analisar a conformidade normativa com foco nos
aspectos radioldgicos da operagdo que possam colocar em risco a saude de
trabalhadores (IOE’s) e do publico, e a integridade do meio-ambiente, abrangendo
aspectos relacionados a: projeto final da instalagdo; organizacdo de pessoal e
responsabilidades; plano de treinamento de pessoal; plano para conducdo das




operacgdOes; garantia da qualidade de eventuais produtos de seus requerentes e
contratados; controles administrativos a serem aplicados durante a operagao; plano
de emergéncia; especificagdes técnicas a serem adotadas para operagao; plano de
protecdo fisica; plano de radioprotecao;

e Relatério de anadlise de seguranga, contendo eventuais modificacdes que se
pretende implantar na instalacdo, com a descricdo completa das alteracdes
propostas;

e Plano de descomissionamento, quando decidir encerrar as atividades da instalagao
radiativa, devendo informag¢des descritivas relacionadas a: destino das fontes;
destino dos registros do SR que devem ser conservados; procedimentos técnicos e
administrativos para eventual descontaminacdo da instalacao;

e Os planos e relatdrios acima devem ser acompanhados de requerimento especifico
da CNEN, devendo conter o objetivo da solicitacdo e as informacdes solicitadas no
mesmo, com a comprovacdo do recolhimento da TLC, conforme aplicavel
(procedimentos rotineiros da CNEN).

5.b) (Valor: 0,2)
RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 5.b):

Os atos administrativos emitidos pela CNEN nesse caso, respectivamente, sdo: autorizacdo para
Construcdo, Autorizacdo para Operacdo, Autorizacdo para Aquisicdo de Fontes, Autorizacao
para Modificacdo e Retirada de Operacao.

5.c) (Valor: 1,0)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 5.¢):

Uma vez essa instalagdo pertencendo ao Subgrupo 7C da Norma CNEN-NN-6.02 (e que portanto,
necessita de Autorizagdo para construgdo), subentende-se que fora da sala blindada estdo as
areas livres da instalacdo; no interior da sala blindada, onde esta localizado o acelerador de
particulas todas as dreas deverdo ser classificadas como controladas; areas como a sala de
controle, que necessitam estar sob constante supervisdo, devem ser classificadas como
supervisionadas. Podem ainda ser consideradas as seguintes questdes:

e niveis de radiacdo externa e possiveis focos de contaminagdo (causada pela
radioatividade induzida a partir da interagdo de particulas aceleradas contra
materiais com alta se¢ao de choque para produgdo de néutrons);

e meios adequados (dispositivos e procedimentos) para controle de acesso as areas
controladas;

e sinalizacdo de areas controladas e supervisionadas e sistemas de alarmes visuais e
sonoros.



5.d) (Valor: 1,0)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 5.d):

Com base no SS 107, o controle de drea desse tipo de instalagdo baseia-se em sistemas previstos

no projeto da instalagdo, bem como de procedimentos de rotina e de emergéncia, a saber:

niveis de defesa e barreiras multiplas de seguranca, além da aplicacdo dos principios
de redundancia, diversidade, independéncia e sistemas eletrénicos programaveis
(PES), aplicados ao projeto, proporcionando margens de seguranca no controle de
acesso as areas controladas da instalacdo, através do uso de diversos sistemas e
dispositivos de seguranca, que devem estar prontos a atuar toda que ocorrerem
perigosos previamente postulados, de forma a eliminar o perigo, reduzir o risco ou
mitigar as conseqiéncias;

(SS 107, itens de 402 até 410)

dispositivos de controle de acesso, possuindo intertravamento com o painel de
controle: trava da porta de acesso a sala de irradiacdo (e eventuais portais de
entrada/saida de produtos), correntes de seguranca (pneumaticas), tapetes de
seguranca (hidraulica), células fotoelétricas e outros dispositivos de seguranca;

(SS 107, itens de 515 até 518)

sistema de deteccdo de radiagdo, com diversos monitores posicionados em pontos
estratégicos, para detectar eventuais fugas de radiagdo, também possuindo
intertravamento com os sistemas de desligamento seguro do equipamento, que
também devem atuar quando do mau-funcionamento ou desligamento indevido
desses monitores de radiacdo; (SS 107, item 520)

dispositivos de alarmes sonoros e visuais que atuam conjuntamente com o
acionamento desses sistemas; (SS 107, itens de 558 até 561)

uso do monitor portatil de radiagdo com chave-mestra acoplada, que da acesso a
abertura da porta da sala de irradiagdo, acionamento do temporizador de segurancga
e operagdo do painel de controle; (SS 107, item 531)

sistemas de desligamento seguro do equipamento possuindo intertravamento com
o painel de controle, caso haja entrada inadvertida de pessoas nas areas controladas
da instalagdo: botdes e corddes de desligamento no interior da sala de irradiagao,
botdes de desligamento no painel de controle;

(SS 107, itens 529 e 533)

procedimentos de identificacdo e sinalizacdo de areas controladas;
(SS 107, itens 556, 557, 559 e 561)

procedimentos de testes e manutenc¢do preventiva/corretiva dos dispositivos de
seguranca de controle de acesso as areas controladas da instalacdo;
(SS 107, itens de 729 até 731; 748 e 749)

procedimentos de rotina para controle de acesso as areas controladas da instalacdo
e procedimentos de atuacdo em situacGes de emergéncia relacionadas ao acesso
indevido de pessoas a essas areas.

(SS 107, itens 748, 751 até 753; 1102 até 1108)



Questao 6 (Valor: 2,5 ponto):

6.a) (valor: 0,5)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 6.a):

As medidas, passo a passo, para se colocar o acelerador em funcionamento sdo:

e Supondo-se que a alta tensao ja esteja ligada e os sistemas auxiliares atuando, e que
o painel de controle esteja na posicdo de stand-bye para operagdo (sem a chave-
mestra), a seqliéncia deve ser a seguinte:

A chave-mestra (que deve estar ligada ao medidor portatil de radiacdo de area)
deve ser utilizada para abrir a porta de acesso a sala de irradiagao;

O operador devera testar o funcionamento do medidor portatil de radiacao
(antes disso, ja deve ter checado a bateria) com o uso de uma fonte de afericdo
gue devera estar instalada préximo a porta de acesso da sala de irradiacao;

Desabilitando-se os sistemas de seguranca de controle de acesso (redundantes,
diversos e independentes), o operador deve preparar o sistema de
temporizacdo de seguranca (botoeiras ao longo da sala de irradiacdo) e acionar
o temporizador usando a chave-mestra;

Fazendo o percurso de volta, o operador deve certificar-se que ndo ha pessoas
no interior da sala de irradiacao e habilitar novamente os sistemas de seguranca
de controle de acesso, até fechar a porta de acesso a sala de irradiacdo, sendo
gue todo esse procedimento deve ser cumprido em um tempo pré-estabelecido
pelo sistema, de modo que se ndo for cumprido o procedimento ou o tempo
maximo for excedido, o sistema ndo permitird a opera¢do do acelerador e o
procedimento devera ser re-iniciado;

Uma vez que tenha sido cumprido o tempo do procedimento acima, o operador
podera voltar ao painel de controle e, usando a chave-mestra, podera dar inicio
a operac¢do do acelerador;

Durante todo o tempo desse procedimento, soardo alarmes sonoros e visuais,
até que o acelerador inicie a sua operacdo, a partir do qual sofrera algumas
pequenas alteracGes nos padrdes desses alarmes, para diferenciar da situacdo
anterior de start-up do acelerador;

A chave-mestra deve ser Unica; entretanto, na possibilidade da instalagdo
empregar mais de uma chave, uma delas devera ficar cativa, enquanto as outras
estiverem em uso;

O operador devera estar utilizando o tempo todo o medidor portatil de radiacdo
de drea, no qual a chave-mestra deve estar presa, seu medidor individual de
leitura indireta (dosimetro), e eventualmente, um medidor/monitor individual
de leitura direta (caneta dosimétrica ou integrador de dose com ou sem bip).



6.b) (Valor: 0,5)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 6.b):

Os itens que devem fazer parte de um programa de manutencado preventiva de aceleradores de

particulas sao:

Componentes do intertravamento de seguranca (conforme instrucdes do
fabricante);

Calibracdo dos medidores/monitores de radiacdo (anual ou a cada manutencio
corretiva);

Botoeiras ou cabos de emergéncia no interior da sala de irradiagdo (semanal);
Botoeiras de parada de emergéncia no painel de controle (semanal);
Intertravamento da porta de acesso a sala de irradiagdo (semanal);

Monitor fixo de radiacdo de area no interior da sala de irradiacdo (mensal);

Monitor fixo de radiacdo de darea na saida de produtos — irradiador industrial
(mensal);

Sistemas de seguranca de controle de acesso (mensal e de acordo com as instrugées
do fabricante).

6.c) (Valor: 0,5)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 6.c):

Os itens que comp&em o sistema de seguranca de aceleradores de particulas sdo:

Intertravamento da porta de acesso a sala de irradiagdao, que atua como uma
barreira fisica de controle de acesso e, uma vez estando o acelerador em operagdo e
houver tentativa de abrir essa porta, o sistema deverd abortar a operagdo do
acelerador e desabilitar a fonte de alta-tenséo;

Monitores fixos de radiagdo (entrada da sala de irradiagdo, saida de produtos),
intertravados com o painel de controle, que devem monitorar essas areas, de forma
gue uma vez os niveis de radiagdo venham a exceder limites pré-estabelecidos,
alarmes sonoros e visuais deverdo soar e o sistema n3do deverd permitir a abertura
da porta de acesso a sala de irradiagdo (no caso do primeiro monitor fixo);

Blindagens moveis, intertravadas com a porta de acesso ao interior do acelerador
(categoria |) e com o painel de controle, de forma que se houver tentativa de mové-
las de posi¢do, a operacao deverad ser abortada e a fonte de alta-tensdo desabilitada;

Chave-mestra, ligada ao medidor portatil de radiacdo de area, que além de operar o
painel de controle, permite o acesso a sala de irradia¢do e aciona o temporizador de
seguranca;

Botdes e corddes de emergéncia, intertravados com o painel de controle, que uma
vez acionados (por alguma pessoa que inadvertidamente tenha ficado presa no
interior da sala de irradiagdo, por exemplo), irdo abortar a operagdo do acelerador e
desabilitar a fonte de alta-tensao;

Temporizador de seguranga, intertravados com o painel de controle, que uma vez
acionados, irdo iniciar o procedimento de partida do acelerador (com acionamento
de alarmes sonoros e visuais), desde que o operador cumpra o tempo maximo,
suficiente para verificar que ndo ha outras pessoas no interior da sala de irradiacdo,



para que possa fechar a porta e dar inicio a operag¢do do acelerador, caso contrario,
o sistema ndo permitird a operacdo e o procedimento devera ser re-iniciado;

Botdo de parada de emergéncia, no painel de controle, que uma vez acionados (por
qualquer situacdo anormal verificada pelo operador, por exemplo), irdo abortar a
operacdo do acelerador e desabilitar a fonte de alta-tensao;

Indicadores de estagios operacionais, no painel de controle, que indicam
funcionamento normal, informam sobre pardametros que estdo sendo monitorados
pelo sistema, indicam possiveis situacdes anormais que demandem acdes do
operador, ou mesmo o acelerador desligado ou em processo de start-up, existindo
um cédigo de cores nos botdes e indicadores luminosos, para discriminar todas essas
situagoes;

Alarmes sonoros e visuais, intertravados com o painel de controle, que entrardo em
funcionamento toda vez que outros sistemas indicarem alguma situa¢ao anormal
gue demandem acbes do operador, sendo que ha niveis de discriminacdo com
relacdo a esses sinais para diferentes situacdes operacionais ou de emergéncia.

6.d) (valor: 0,3)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 6.d):

O temporizador de seguranca pode desempenhar as seguintes fungdes:

Permitir a busca de pessoas no interior da sala de irradiacdo, antes de fechar a porta
de acesso e iniciar o processo de start-up operacional do acelerador;

Permitir uma eventual dissipa¢do dos niveis de ozonio (e outros gases nocivos) no
interior da sala de irradia¢cdo, uma vez habilitado para ndao permitir a abertura da
porta de acesso, até que a concentragao esteja a niveis aceitdveis para a salde
humana;

Garantir que todos os dispositivos de seguranga estejam habilitados, antes do
processo de start-up operacional do acelerador;

N3o permitir que seja dado inicio a operacdao do acelerador, se o tempo de
verificagao nao for cumprido e garantir uma nova verificagdo com a obrigatoriedade
do reinicio do procedimento, para uma nova tentativa de start-up operacional do
acelerador.

6.e) (Valor: 0,3)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 6.e):

A operagdo podera ser abortada em situacbes de emergéncia das seguintes maneiras:

Acionando o botdo ou corddo de emergéncia no interior da sala de irradiacdo (pessoa
presa no interior da sala, por exemplo);

Acionando o botdo de parada de emergéncia no painel de controle;
Tentar abrir a porta de acesso a sala de irradiagcdo com o acelerador em operagao;

Tentar passar pelos outros sistemas redundantes, diversos e independentes de
seguranca de controle de acesso (uma vez que o controle da porta de acesso tenha
falhado), com o acelerador em operagao;



e Terminando a operagdo, com o uso da chave-mestra;

Desabilitando a fonte de alta-tensdo.

6.f) (vValor: 0,4)

RESPOSTA CORRETA DA QUESTAO 6.f):

Todos os itens sdo aplicaveis a ambos os aceleradores, categorias | e Il, com as seguintes

excegoes:

O temporizador de segurancga e os sistemas de seguranca de controle de acesso
sdo aplicaveis somente a categoria ll;

Blindagens méveis sdao mais aplicadas a categoria |, que fazem o papel da porta
de acesso para a categoria ll;

Botdes e corddes de emergéncia também podem ser aplicado a categoria |, com
a diferenca que eles estdo postados externamente ao acelerador auto-blindado,
em diversos pontos estratégicos;

A chave-mestra, embora também aplicavel a categoria |, possui menos funcdes
do que na categoria ll;

Ndo tem muito sentido considerar um controle especifico para dissipacdo de
niveis de ozénio em aceleradores de categoria |, uma vez que o acesso de pessoas
ao interior do acelerador é extremamente improvavel e de dificil realizacao;

N3o é obrigatdria a instalacdo da fonte de aferigcdo afixada proximo da porta de
acesso ao acelerador de categoria | (blindagens moveis), pelo motivo explicado
no item acima, podendo o teste do medidor portdtil ser efetuado antes de
penetrar na drea supervisionada da instalagdo onde estd situado o acelerador.



